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Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 215/L/2022 Senatu PW
z dnia 25 maja 2022 r.

Nazwa przedmiotu: Alternatywne zrodla energii

Koordynator: dr inz. Matgorzata Zdunek

Rodzaj zajeé/liczba godzin/liczba punkéw ECTS:
30 godz. (Wyktad: 15 godz., Zajecia projektowe: 15 godz.); 2 ECTS

Status przedmiotu: Obowiazkowy

Tre$ci programowe:

Cel przedmiotu: Wprowadzenie studentdéw w problematyke alternatywnych zrodet energii, zaznajomienie
Z podstawami technologii, uwarunkowaniami, aspektami ekologicznymi i ekonomicznymi. Celem ¢wiczen jest
opanowanie umiejetno$ci wykonywania podstawowych szacunkow i obliczen zwigzanych z procesem
projektowania, oraz ilustracja wyktadu na wybranych przyktadach.

Tresci ksztalcenia: Prognozy, scenariusze i programy rozwoju energetyki w Polsce, Europie i na $wiecie.
Klasyfikacja zrodet energii. Charakterystyka zasobow. Aspekty ekologiczne proceséw wytwarzania energii.
Korzysci i1 straty ekologiczne. Aspekty ekonomiczne. Energetyka wiatrowa. Charakterystyki elektrowni
wiatrowych. Zasoby wiatru. Lokalizacja elektrowni wiatrowych. Aspekty ekonomiczne i ekologiczne energetyki
wiatrowej. Energetyka stoneczna. Podstawy fizyczne, meteorologiczne i klimatologiczne. Podstawowe
zalezno$ci fotometryczne, promieniowanie bezposrednie, odbite i rozproszone. Kolektory cieplne, elektrownie
stoneczne.  Zasady  obliczania  mocy, sum  dziennych 1  miesigcznych  promieniowania
na plaszczyznie kolektora. Charakterystyki rozwigzan technicznych. Ogniwa fotowoltaiczne. Zasada dziatania,
rodzaje i charakterystyka ogniw poszczegolnych typoéw. Aspekty ekonomiczne i ekologiczne energetyki
stonecznej. Energetyka wodna. Zasoby energii wodnej w Polsce na tle zasobow $wiatowych. Aspekty
ekonomiczne i ekologiczne energetyki wodnej. Energia geotermalna. Zasoby energii geotermalnej i mozliwos$ci
jej wykorzystywania. Pompy ciepla. Aspekty ekonomiczne i ckologiczne. Energia biomasy. Energia
ze spalania odpadéw i paliw z odpadéw. Wykorzystanie drewna, stomy, odchodéow zwierzgcych. Wierzba
energetyczna. Biopaliwa. Biogaz ze sktadowisk na ktérych sktadowane sa odpady ulegajace biodegradacji
i instalacji do prowadzenia fermentacji odpadoéw. Aspekty ekonomiczne i ekologiczne. Niekonwencjonalne
zrédla energii. Wodor jako paliwo. Ogniwa paliwowe. Magazynowanie energii. Oméwienie zasad i zakresu
projektu. Wydanie zadan projektowych, omoéwienie podstaw projektowania. Energetyka wiatrowa: Wykonanie
wybranych elementéw studium lokalizacyjnego elektrowni wiatrowej. Energetyka stoneczna: Obliczanie mocy,
sum dziennych i miesi¢cznych promieniowania na ptaszczyznie kolektora. Wykonanie wybranych elementow
projektow i opracowan dotyczacych uzyskiwania energii z biomasy, wytwarzania i uzytkowania biopaliw
i biogazu. Obrony projektow i zaliczenie ¢wiczen.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

Symbol Symbol efektow
| efektu uczenia opis efektu uczenia si¢ uczenia si¢ sposob
- si¢ dla dla programu weryfikacji
przedmiotu studiow
1 2 3 4 5
WIEDZA

Ma og6lng wiedze o alternatywnych Zrodtach energii, K W02: K WO06: .

1 wo1 aspektach technicznych, ekologicznych Tk W 19 ’ Spur;\t/\c/)(\j/\zllan
i ekonomicznych ich wykorzystania. - y

UMIEJETNOSCI
. . . K_U01; K_U03;

Potrafi wykona¢ obliczenia zwigzane z wyborem - T e .

2 uol lokalizacji, szacowaniem potencjatu i optacalnosci ﬁ—ggg’ E—ng’ Ocenr?).'ecl)(?lzona
przyktadowych instalacji energetyki odnawialne;j. K U 11’_ K U18, prol

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Potrafi ~ wykona¢  opracowanie  projektowe,
wykorzystujac  najnowsze  elementy  wiedzy .

3 K01 i przedstawi¢ wnioski w sposdb zrozumialy dla K_KO05; K_K08 Ocenri.lecl)(%ona
odbiorcy nie  posiadajacego  przygotowania proJ
technicznego
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Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 215/L/2022 Senatu PW
z dnia 25 maja 2022 r.

Nazwa przedmiotu: Gospodarowanie odpadami 2

Koordynator: mgr inz. Irena Roszczynska, dr inz. Krystyna Lelicinska -Serafin

Rodzaj zajeé/liczba godzin/liczba punkéw ECTS:
45 godz. (Wyktad: 15 godz., Zajecia projektowe: 30 godz.); 3 ECTS

Status przedmiotu: Obowiazkowy

Tre$ci programowe:

Cel przedmiotu: Przedstawienie podstawowych informacji dot. gospodarki odpadami z uwzglednieniem
powstawania, gromadzenia, transportu, odzysku i unieszkodliwiania odpadéw. Zapoznanie studentow
z technologia gospodarki odpadami w tym m. in.: charakterystyka ilosciowa i jakoSciowa odpadow
komunalnych, podstawami technologicznymi metod unieszkodliwiania/zagospodarowania odpadow
komunalnych.

Tresci ksztalcenia: Odpady komunalne. Charakterystyka metod postgpowania z odpadami: recykling, odzysk
surowcow wtornych, metody biochemiczne (kompostowanie, fermentacja metanowa, mechaniczno-biologiczne
przetwarzanie odpadow), metody termiczne (spalanie, piroliza, paliwo zastepcze), sktadowanie. Selektywne
zbieranie wybranych grup odpadéw komunalnych, kierunki recyklingu i innego rodzaju odzysku, podstawy
dziatania sortowni. Kompostowanie i mechaniczno-biologiczne przetwarzanie (MBP) bioodpadéw i odpadow
komunalnych w warunkach tlenowych: systemy kompostowania i MBP, wybrane technologie, wady i zalety
metody). Fermentacja i mechaniczno-biologiczna przetwarzanie (MBP) bioodpadéw i odpadéw komunalnych
w warunkach beztlenowych: systemy fermentacji w komorach, wybrane technologie, wady i zalety metody).
Metody termiczne: technologie spania bezposredniego — rodzaje piecow, odpady technologiczne i metody ich
unieszkodliwiania; inne rodzaje termicznego przeksztalcania, w tym piroliza, metody plazmowe, produkcja
paliwa zastepczego, wady i zalety metod termicznych. Sktadowanie odpadéw: aspekty prawne dopuszczajace
sktadowanie odpadéw na sktadowiskach, potencjalny wptyw sktadowisk na §rodowisko i metody zapobiegania
temu wplywowi, budowa sktadowisk, eksploatacja, monitoring sktadowisk. Omowienie zasad gospodarowania
odpadami przemystowymi. Omoéwienie zasad i zakresu projektu. Omoéwienie podstaw projektowania
w zakresie unieszkodliwiania odpaddéw: Mechaniczno-biologiczne przeksztalcanie odpadéw komunalnych,
Metody termiczne, Skladowanie. Omoéwienie obliczen technologicznych projektowania ww. technologii
unieszkodliwiania odpaddéw. Wykonanie przez studentdw (w zespotach 2 osobowych) projektow koncepcji
technologicznych unieszkodliwiania odpad6w (dla wybranej technologii unieszkodliwiania i wybranego miasta).
Konsultacje w zakresie projektu.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

Symbol Symbol efektow
| efektu uczenia opis efektu uczenia si¢ uczenia sie sposob
- si¢ dla dla programu weryfikacji
przedmiotu studiow
1 2 3 4 5
WIEDZA
Posiada wiedz¢ o zrédlach powstawania odpadéw
komunalnych 1 przemystowych oraz sposobach
uzyskiwania informacji o odpadach. Zna podstawowe
pojecia z zakresu gospodarowania odpadami oraz
podstawy prawne w zakresie gospodarowania Cwiczenia
odpadami. Zna  charakterystyke  iloSciowa K WOL: K WO02: projektowe:
i jakosciowa odpadéw komunalnych, zwigzane z nig K_WO3Z K_W05: wykonanie.
1 WO1 wlasciwosci  technologiczne, zakres badan tych K_WOGZ K_WO71 projektu
wlasciwoséci oraz stosowane metodyki. Posiada = T ’ !
. . . K_W08; K_W10; Wyktad:
podstawowe informacje dotyczace gospodarki K WI1 saliczenie
odpadami  z  uwzglednieniem  powstawania, - (egzamin)
gromadzenia, transportu, odzysku
i unieszkodliwiania odpaddéw. Zna podstawy
teoretyczne technologicznych metod
unieszkodliwiania/zagospodarowania odpadow
komunalnych.
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Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 215/L/2022 Senatu PW
z dnia 25 maja 2022 r.

UMIEJETNOSCI
Postuguje si¢ poprawnie terminologia . . Cwiczenia
. N : K_U01; K_U02; - )
i nomenklaturg stosowang w dziedzinie gospodarki K U03- K U08- projektowe:
odpadami i ochrony $rodowiska. Potrafi zaplanowaé i T ey wykonanie
. ; . . K_U11; K_U12; -
uo1 badania technologiczne odpadéw komunalnych, ich ! ! projektu,

: , . K_U14; K_U17; )
zakres oraz metodyki badan, potrafi wykorzysta¢ K U19- K U20- Whyktad:
proste metody obliczeniowe w celu ich wiasciwego K U21,' K U2 4’ zaliczenie
zestawienia i zinterpretowania. - = (egzamin)

KOMPETENCJE SPOLECZNE
. . . - . Cwiczenia
Ma  $wiadomo$¢ poziomu swojej  wiedzy roiektowe:
i umiejgtnos$ci, rozumie potrzebe ciaglego P Jkonaniel
doskonalenia si¢ — podnoszenia kompetencji K_KO01; K_K04; WYKC
K01 . . a1 . projektu,
zawodowych 1 osobistych, potrafi okresli¢ kierunki K_U06 Wyklad:
dalszego uczenia si¢ i realizowaC proces yuac.
. zaliczenie
samoksztalcenia. -
(egzamin)
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Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 215/L/2022 Senatu PW
z dnia 25 maja 2022 r.

Nazwa przedmiotu: Gospodarowanie woda

Koordynator: dr inz. Sylwester Tyszewski

Rodzaj zaje¢/liczba godzin/liczba punkow ECTS:
60 godz. (Wyktad: 15 godz., Cwiczenia audytoryjne: 15 godz., Zajecia projektowe: 30 godz.); 4 ECTS

Status przedmiotu: Obowiazkowy

Tre$ci programowe:

Cel przedmiotu: Efekty ksztalcenia — umiejg¢tnoéci i kompetencje w zakresie: obliczania i prognozowania
zaopatrzenia na wode roéznego typu uzytkownikow, sporzadzania bilansow wodno-gospodarczych; metod
ilosciowe;j i jakosciowej ochrony wod i obszaré6w hydrogenicznych, metod i sposobow ochrony przed powodzia,
opracowywania instrukcji gospodarowania wodami dla obiektow hydrotechnicznych.

Tresci ksztatcenia: Historia i rozwdj gospodarki wodnej na §wiecie i w Polsce. Definicja gospodarki wodnej.
Cechy charakterystyczne wspoélczesnej gospodarki wodnej. Przyktadowe problemy gospodarki wodnej
w Polsce i na $wiecie. Cele i zadania systemowej gospodarki wodnej. Podstawowe pojecia i definicje: zasoby
wodne, zadania gospodarki wodnej, $rodki dziatania (narzgdzia gospodarki wodnej), kryteria oceny
podejmowanych dzialan. Schemat postgpowania przy rozwigzywaniu probleméw gospodarki wodnej.
Systemowe podejscie do rozwigzywania problemow gospodarki wodnej na przyktadzie problemu zaopatrzenia
w wode. Wprowadzenie podstawowych poje¢ (przeptyw nienaruszalny, zasoby dyspozycyjne, pobor i deficyt
wody, gwarancja czasowa i obj¢tosciowa); bilans zasobow i potrzeb, warianty rozwigzania problemu (zbiornik
retencyjny, kanal przerzutowy, ujecie wod podziemnych, racjonalizacja zuzycia wody), zasady okreSlania
parametrow obiektow hydrotechnicznych (model systemu, badania symulacyjne, plan dyspozytorski, rozrzad
zasobow wodnych). Techniczne $rodki dziatania w gospodarce wodnej: oczyszczalnie Sciekow, kanaty, zbiorniki
retencyjne, waty przeciwpowodziowe, poldery. Podstawowe funkcje obiektow hydrotechnicznych, ich znaczenie
dla gospodarki oraz wptyw na srodowisko przyrodnicze. Zbiorniki retencyjne: zbiorniki retencyjne w Polsce
i na $wiecie, klasyfikacje zbiornikow, zbiornik retencyjny jako budowla hydrotechniczna, urzadzenia
umozliwiajace regulacje odptywu, funkcjonalny podzial pojemnosci zbiornika, réwnanie bilansu zbiornika,
plany dyspozytorskie, instrukcja gospodarki wodnej zbiornika retencyjnego Podstawowe pojgcia ekonomiczne
stosowane w gospodarce wodnej (stopa procentowa, stopa dyskontowa, rata kapitalowa). Porownywanie
wariantow metodg bilansowg i metoda zdyskontowanych efektow netto (NPV). Metody alokacji kosztow
obiektow wielozadaniowych. Zadania gospodarki wodnej (potrzeby wodne). Zasady oceny potrzeb wodnych
gospodarki komunalnej, przemystu i rolnictwa. Wykorzystanie wod dla celow zeglugi, hydroenergetyki,
turystyki i rekreacji. Ochrona przeciwpowodziowa jako zadanie gospodarki wodnej. Ochrona jakosci wod jako
zadanie gospodarki wodnej. Zasoby wodne §wiata i Polski. Zasoby dyspozycyjne wod powierzchniowych
i podziemnych oraz mozliwosci ich ksztattowania Ekonomiczne, spoteczne i ekologiczne kryteria oceny jakosci
rozwigzan gospodarki wodnej. Prawo wodne. Ramowa dyrektywa wodna. Struktura organizacyjna gospodarki
wodnej w  Polsce.  Krajowy i regionalne  systemy informatyczne  (kataster  wodny)
— regulacje prawne dotyczace gromadzenia i obiegu informacji Wyznaczenie wielkosci przeptywu
nienaruszalnego hydrobiologicznego metoda hydrauliczng i metoda uproszczong Obliczanie zapotrzebowania na
wodg miasta Obliczanie zapotrzebowania na wod¢ nawadnianych uzytkéw rolnych Symulacja pracy zbiornika
zgodnie z zasadami polityki standardowej i standardowej warunkowej Rozrzad zasobow wodnych zgodnie
z ustalong hierarchia. Wprowadzenie do metod optymalizacyjnych w gospodarce wodnej Symulacja przejscia
fali powodziowej przez zbiornik retencyjny pracujacy zgodnie z zasadami polityki polsztywnej Ocena
ucigzliwosci punktowych Zrédetl zanieczyszczen Ocena jakos$ci wod powierzchniowych na podstawie wynikow
pomiar6w monitoringu podstawowego i regionalnego Poréwnywanie wariantow metoda bilansowa i metoda
zdyskontowanych efektow netto Zadanie projektowe dotyczy systemu zaopatrzenia w wodg zaktadu
przemystowego obejmujacego budowe zbiornika retencyjnego oraz dziatania majgce na celu ograniczenie
zapotrzebowania na wodg. W ramach projektu nalezy okresli¢ zbior wariantow rozwigzania problemu oraz
dokona¢ wyboru najlepszego z punktu widzenia kryterium ekonomicznego (zdyskontowane koszty inwestycyjne
i eksploatacyjne, okres zwrotu inwestycji). Optymalizacja parametrow planu dyspozytorskiego zbiornika
retencyjnego Bilans wodnogospodarczy dla wybranej zlewni rzecznej z wykorzystaniem komputerowego
systemu wspomagania decyzji MIKE BASIN.
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Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 215/L/2022 Senatu PW
z dnia 25 maja 2022 r.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

Symbol Symbol efektow
| efektu uczenia opis efektu uczenia si¢ uczenia si¢ sposob
- sie dla dla programu weryfikacji
przedmiotu studiow
1 2 3 4 5
WIEDZA
Posiada wiedz¢ w zakresie roznych form
uzytkowania zasobé6w wodnych oraz metod
obliczania zapotrzebowania na wod¢ rdznego typu K_W01; K_W02; Cwiczenia:
1 W01 uzytkownikow. Posiada wiedzg w zakresie celow K_WO07; K_W10; egzamin’
i zasad opracowywania bilansow K_W15; K_W17
wodnogospodarczych zlewni rzecznych i regionéw
wodnych.
Posiada podstawy wiedzy w zakresie metod K_WO01; K_W02; Cwiczenia:
2 W02 i sposobow ochrony przed powodzig oraz ochrony K_W08; K_W10; egzamin '
stanu jakosciowego wod. K_W11; K_W15
Posiada wiedzg dotyczaca obiektow
hydrotechnicznych wykorzystywanych
w gospodarowaniu wodami w Polsce (oczyszczalnie . . f .-
3 W03 Sciekow, kanaty, zbiorniki retencyjne, waly K—W;L(O’V\};L—‘le'z' CWICzema’
X . o ) egzamin
przeciwpowodziowe, poldery) w zakresie ich
podstawowych funkcji dla gospodarki oraz wptywu
na srodowisko przyrodnicze.
UMIEJETNOSCI
Potrafi _wykorzysty_waé standar_dowe Obrona
4 uo1 oprogramowanie w postaci arkusza kalkulacyjnego K_U05; K_U08; projektu;
do obliczania potrzeb wodnych réznego typu K_U09; K_U11 éwiczeni:a
uzytkownikow.
Potrafi  wykorzystywa¢  arkusz  kalkulacyjny
do tworzenia wlasnych modeli i prowadzenia analiz K_U05; K_U08; Obrona
5 U02 symulacyjnych zwigzanych z funkcjonowaniem K_U09; K_U10; projektu;
obiektéw hydrotechnicznych oraz ich wptywu na K_U11; K_U13; o .
stopien realizacji zadan (zaopatrzenie w wodg K_U18 cwiczenia
uzytkownikéw, redukcja fali powodziowe;j).
Potrafi ~ przygotowa¢  raport  (sprawozdanie) K UOL: K U02:
z wykonanych analiz symulacyjnych K_UOSZ K_U08Z Obrona
6 uo3 gospodarowania woda z wykorzystaniem funkcji K_U10: K_Ulli projektu;
statystycznych i graficznych arkusza kalkulacyjnego K U13,' K_U18’ ¢wiczenia
oraz sformutowaé wnioski. - T=
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Potrafi zidentyfikowa¢ i oceni¢ skal¢ problemow
zwigzanych z zaopatrzeniem w wodg rdznego typu Cwiczenia
7 KO1 uzytkownikow oraz  zagrozeniem dla stanu K_KO03; K_KO06; i obrona
jakoséciowego wod w zlewni rzecznej oraz naswietli¢ K_K08 roiektu
je zarbwno w $rodowisku specjalistow jak proj
i niespecjalistow.
Ma s$wiadomos$¢ interdyscyplinarnego charakteru
gospodarowania zasobami wodnymi oraz posiada K KOL: K KO3: Cwiczenia
8 K02 umiejetnos$¢ pracy w zespole i odpowiedzialno$ci K ,KOZ ’ i obrona
za wykonywane zadania, w tym rowniez - projektu
za respektowanie praw autorskich.
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Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 215/L/2022 Senatu PW
z dnia 25 maja 2022 r.

Nazwa przedmiotu: Ochrona srodowiska w transporcie

Koordynator: dr hab. inz. Artur Badyda, prof. uczelni

Rodzaj zaje¢/liczba godzin/liczba punkow ECTS:
45 godz. (Wyktad: 30 godz., Cwiczenia audytoryjne: 15 godz.); 3 ECTS

Status przedmiotu: Obowiazkowy

Tre$ci programowe:

Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej oddziatywania srodkow
transportu i infrastruktury transportowej na srodowisko. Zaprezentowane zostang sposoby przeciwdziatania
i minimalizowania wpltywu transportu na rézne komponenty s$rodowiska, zaré6wno przyrodniczego, jak
i spotecznego. Studenci zapoznajg si¢ z podstawowymi informacjami na temat prawidlowego projektowania
infrastruktury transportowej, sposobow jej lokalizowania i uwzgledniania wymogdéw ochrony $rodowiska
w fazie projektowania, budowy i eksploatacji. Szczego6lny nacisk zostanie potozony na aspekty zwigzane
z infrastrukturg drogows, a zwlaszcza z duzymi przedsigwzigciami drogowymi, jak autostrady i drogi
ekspresowe. Przedstawione zostang réwniez informacje dotyczace transportu lotniczego, kolejowego
i wodnego. Omoéwi si¢ takze kwestie zwigzane z transportem w duzych aglomeracjach miejskich,
ze szczegblnym uwzglednieniem aspektu ochrony srodowiska spotecznego.

Tre$ci ksztalcenia: Wprowadzenie do problemoéw oddziatywania infrastruktury i $rodkéw transportu
na $rodowisko przyrodnicze i spoteczne. Lokalizowanie infrastruktury drogowej — sposoby prawidtowego
lokalizowania ciggéw komunikacyjnych, unikanie lokalizacji kontrowersyjnych, minimalizowanie konfliktow
ze $rodowiskiem spotecznym i przyrodniczym, uwzglednianie potrzeb obszaréw wrazliwych spotecznie
i ekologicznie, terenéw chronionych, w tym obszar6w NATURA 2000. Technologie stosowane w budowie
infrastruktury drogowej — podstawowe sposoby ograniczania wptywu infrastruktury drogowej na $rodowisko
poprzez stosowanie odpowiednich technologii konstrukcji drogi (np. estakada, tunel, wykop) i technologii
budowy. Srodki ograniczajace niekorzystne oddzialywanie infrastruktury drogowej na $rodowisko — sposoby
zmniejszania wplywu dréog na $rodowisko w fazie eksploatacji, stosowanie odpowiedniej infrastruktury
towarzyszacej (m.in. systemy ochrony §rodowiska wodnego i glebowego, instalacje ochrony przed hatasem,
przeciwdziatanie fragmentacji, ograniczaniu i hamowaniu migracji zwierzat). Pojazdy ekologiczne
— nowoczesne rozwigzania w konstrukcji pojazdéw, ograniczajace ich wpltyw na srodowisko, przeciwdziatanie
emisji zanieczyszczen i hatasu (biopaliwa, silniki hybrydowe, ogniwa paliwowe). Koszty ochrony $srodowiska
w transporcie. Ochrona $rodowiska w aglomeracjach miejskich w aspekcie transportu — powstawanie kongestii
komunikacyjnych, wptyw na zdrowie mieszkancow miast, straty czasu i straty finansowe. Podstawowe
informacje o oddzialywaniu transportu lotniczego na $rodowisko — lokalizacja portdéw lotniczych, emisje
zanieczyszczen 1 hatasu jako skutki operacji lotniczych. Podstawowe informacje o oddziatywaniu transportu
kolejowego na srodowisko. Podstawowe informacje o oddziatywaniu transportu wodnego na $rodowisko.
Instalacje ochrony $rodowiska wodnego i glebowego przed zanieczyszczeniami z infrastruktury drogowe;.
Instalacje ochrony przed hatasem komunikacyjnym Instalacje stuzgce ochronie $rodowiska przyrodniczego.
Projekt instalacji ochrony srodowiska dla nowoprojektowanej lub istniejacej drogi.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

Symbol Symbol efektow
| efektu uczenia opis efektu uczenia sie uczenia sie sposob
P- si¢ dla dla programu weryfikacji
przedmiotu studiow
1 2 3 4 5
WIEDZA
Posiada  wiedze¢ z zakresu oddzialywania
infrastruktury i $rodkow transportu na $rodowisko
przyrodnicze i spoteczne. Posiada wiedz¢ w zakresie
1 WO1 sposobow zapobiegania i ograniczania negatywnego K_WO05; K_W06; Cwiczer_lia;
wplywu transportu na $rodowisko. Posiada K_W12; K_W14 egzamin
podstawowa wiedzg¢ w zakresie doboru urzadzen
ograniczajacych niekorzystny wpltyw transportu
drogowego na $rodowisko.
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UMIEJETNOSCI

uo1

Posiada umiejg¢tnosci w  zakresie oceny wplywu
réznych aktywno$ci zwigzanych z realizowaniem
i funkcjonowaniem infrastruktury transportowej
na $rodowisko. Posiada umieje¢tnosci w zakresie
doboru podstawowych urzadzen i instalacji ochrony
srodowiska przed zagrozeniami zwiazanymi
z budowg i eksploatacja infrastruktury transportowe;j,
W szczegblnosci infrastruktury ~ transportu
drogowego.

K_U01; K_U03;
K_U07; K_U12;
K_U13; K_U14;
K_U18; K_U19;
K_U21; K_U23;
K_U24

Obrona
projektu;
¢wiczenia

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K01

Ma $wiadomo$¢ zdobytej wiedzy i doswiadczenia,
potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ oraz
realizowa¢ proces samoksztalcenia w zakresie
zwigzanym z  ocena  wplywu  transportu
na srodowisko, potrafi przekazywa¢ zdobyta wiedze¢
w sposob zrozumialy dla os6b nie majacych
przygotowania merytorycznego w zakresie ochrony
srodowiska.  Potrafi  formutowaé¢  problemy,
sktaniajace do poglebiania okreslonych zagadnien
zwigzanych z oddziatywaniem  transportu
na S$rodowisko oraz metodami ochrony tego
srodowiska przez niekorzystnym wptywem, pracujac
zardwno w grupie, jak i samodzielnie.

K_KO01; K_KO02;
K_K04; K_KO05;
K_K06; K_K08

Wyklad;
Cwiczenia
projektowe
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Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 215/L/2022 Senatu PW
z dnia 25 maja 2022 r.

Nazwa przedmiotu: Rekultywacja i zagospodarowanie gruntéw

Koordynator: dr hab. inz. Andrzej Kulig, prof. uczelni

Rodzaj zajeé/liczba godzin/liczba punkéw ECTS:
45 godz. (Wyktad: 15 godz., Laboratorium: 15 godz., Zajecia projektowe: 15 godz.); 3 ECTS

Status przedmiotu: Obowiazkowy

Tre$ci programowe:

Program wyktadu: Rekultywacja — podstawowe pojecia i zadania: cel i zadania rekultywacji terenow
zdegradowanych, powierzchni ziemi, potrzeby rekultywacji w skali kraju. Podstawy prawne dotyczace
rekultywacji gruntow oraz zagospodarowania porekultywacyjnego: ustawy i rozporzadzenia. Przeglad przyczyn
i form degradacji srodowiska gruntowego dla potrzeb jego rekultywacji i ochrony. Postulaty rekultywacyjne,
kierunki rekultywacji 1 zagospodarowania gruntow. Zasady ustalania kierunkow rekultywacji
i zagospodarowania porekultywacyjnego gruntow. Rekultywacja gruntow jako proces — fazy rekultywacji i ich
elementy. Monitoring efektéw rekultywacji. Naturalne i technicznie metody odtwarzania gleb. Siedlisko ro$lin
w aspekcie procesu rekultywacji. Rola ros§lin w rekultywacji. Przeglad wazniejszych ro$lin stosowanych
w rekultywacji 1 zagospodarowaniu porekultywacyjnym gruntéw. Przeglad materialdéw stosowanych
w rekultywacji: materiaty naturalne, geotekstylia, hydrozele. Metody rekultywacji, w tym remediacji, gruntow:
erodowanych oraz popowodziowych, terenow znieksztalconych dziatalnoscia gornicza, terendw sktadowania
odpaddéw chemicznych, terendw sktadowania odpaddéw paleniskowych, terendw sktadowania odpadéw
komunalnych, a takze gruntéw zanieczyszczonych produktami ropopochodnymi.

Program ¢wiczen laboratoryjnych: Wprowadzenie, zasady zaliczenia laboratorium. Prezentacja. Okreslenie
Liczby Bonitacyjnej (LB). Okreslenie wskaznika litologicznego (WL), wskaznika spoistosci (WSp), w tym
procentowej zawarto$ci frakcji pyhu i itu. Okreslenie kwasowos$ci utwordw glebowych wraz z ich neutralizacja.
Okreslenie pojemno$ci sorpeyjnej, wskaznika sorpcji (WSo) i wskaznika wapniowego (WCa). Okreslenie
czystosci utwordw glebowych przeznaczonych do rekultywacji, w tym zasolenia gleb, zawartosci chlorkow
i siarczanéw. Okreélenie zasobnosci w skladniki pokarmowe. Okreslenie klasyfikacji przydatnosci
rekultywacyjnej wg Skawiny na podstawie Liczby Bonitacyjnej (LB) oraz na podstawie
geologiczno—inzynierskiej klasyfikacji litologicznej wg Zutawskiego. Okreslenie wariantdw zagospodarowania
badanego utworu. Prezentacja wynikow badan. Sprawozdanie koncowe: ,,Ocena przydatnosci rekultywacyjnej
badanego utworu wraz z propozycja poprawy jego jakosci dla potrzeb zagospodarowania terendw
zdegradowanych”.

Program zaje¢ projektowych: Identyfikacja problemow rekultywacji, wybdr kierunku rekultywacji
i zagospodarowania porekultywacyjnego. Podstawy projektowania prac ziemnych w rekultywacji oraz zasady
doboru maszyn do prac ziemnych. Program rekultywacji i zagospodarowania porekultywacyjnego. Elementy
projektu rekultywacji technicznej. Elementy projektu rekultywacji biologicznej.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

Symbol Symbol efektow
| efektu uczenia opis efektu uczenia si¢ uczenia si¢ sposob
- si¢ dla dla programu weryfikacji
przedmiotu studiow
1 2 3 4 5
WIEDZA

Zna najwazniejsze aspekty tematyki rekultywacji saliczenie
i zagospodarowania gruntow, w tym cel i zadania . . wykladu

1 Wwo1 rekultywacji terenéw zdegradowanych, zasady T(—\\l/vv%%’ ll<<_VV\</%79’ w formie
ustalania kierunkow rekultywacji - = egzaminu,
i zagospodarowania porekultywacyjnego. zaliczenie
7 dv rekul - 5w zd d h laboratorium:

na metody fe u tywafzjl terengw zdegradowanych, prezentacja

2 W02 w tym takze gruntdow zanieczyszczonych, np. K W11 i obrona
produktami ropopochodnymi. sprawozdania, a
Posiada wiedze z zakresu doboru materiatow takze wykonanie

3 wos stosowanych w rekultywacji. K_W12 i obrona projekiu
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UMIEJETNOSCI

Posiada  umiejetnos¢  korzystania ze  zrodet

uol literaturowych i zasobow internetowych dotyczacych K_U01; K_U03
opracowania realizowanego zagadnienia.
Potrafi dokona¢ klasyfikacji i oceny przydatnosci
rekultywacyjnej réznych utwordéw glebowych pod
katem ich zagospodarowania oraz potrafi okresli¢
stan degradacji gleby. Posiada umiejgtnos¢ K_U05; K_U06; zaliczenie
9074 interpretacji badan wtasnych na tle innych podobnych K_U10; K_U15; laboratorium:
badan i zjawisk zwigzanych z istotnymi procesami K_U16; K_U19 prezentacja
. azany ymt p - = i obrona
zachodzacymi w glebie oraz potrafi przedstawic sprawozdania
ustng prezentacje z zakresu realizacji otrzymanego oraz wykonanie
zadania badawczego. i obrona projektu
Potrafi dokona¢ wyboru kierunku rekultywacji
i uzasadni¢ go biorgc pod uwage¢ uwarunkowania
uo3 przyrodqicze i spoteczne. Posiadz}_ umiejq'tnoé(f K_U08; K_U11,;
wdrozenia elementéw rekultywacji technicznej K_U12; K_U18
1 biologicznej na sktadowisku, wyrobisku lub innym
zdegradowanym terenie.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Potrafi formutowa¢ problemy i ma $wiadomosc K KO1: K KO5: zaliczer_ﬂe
K01 swoich umiejetnosci oraz dazy do poglebiania swojej - = laboratorium:
wiedzy. K_K07 prezentacja
. . i obrona
Potrafi dziala¢ kreatywnie podczas pracy w zespole, sprawozdania
K02 majac $wiadomos$¢ potrzeby poszanowania zasad K_K04; K_K06 oraz wykonanie

etyki oraz praw autorskich.

i obrona projektu
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Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 215/L/2022 Senatu PW
z dnia 25 maja 2022 r.

Nazwa przedmiotu: Ekonomika i finanse w ochronie $srodowiska

Koordynator: dr hab. inz. Artur Badyda, prof. uczelni

Rodzaj zaje¢/liczba godzin/liczba punkow ECTS:
45 godz. (Wyktad: 15 godz., Cwiczenia audytoryjne: 30 godz.); 3 ECTS

Status przedmiotu: Obowiazkowy

Tre$ci programowe:

Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej ekonomiki, analiz
ekonomicznych i finansowych, pomiaru wynikow dziatalnosci przedsigbiorstw oraz oceny ich sytuacji
finansowej. W ramach zaje¢¢ wyktadowych zostanie przekazana roéwniez podstawowa wiedza z zakresu podziatu
srodkéw inwestycyjnych, najwazniejszych mozliwosci finansowania inwestycji (ze szczegdlnym
uwzglednieniem mozliwos$ci finansowania ze $rodkéw Unii Europejskiej, dotacji oraz kredytow preferencyjnych
na inwestycje zwigzane 2z ochrong S$rodowiska) oraz rodzajow kosztow eksploatacyjnych,
z uwzglednieniem kosztéw bezposrednich, posrednich, stalych oraz zmiennych. Studenci poznaja réwniez
najwazniejsze metody szacowania efektywnosci inwestycji, problematyke instrumentéw ekonomicznych
stosowanych w dziedzinie ochrony $rodowiska oraz metod wyceny srodowiska.

Tresci ksztatcenia: Program wyktadu: Wprowadzenie, cel prowadzenia analiz ekonomicznych i finansowych,
podziat analiz. Rodzaje inwestycji, fazy oraz harmonogram realizacji inwestycji. Koszty inwestycyjne, podziat
na sktadniki, sposoby finansowania inwestycji. Koszty eksploatacyjne, podzial na grupy, amortyzacja,
identyfikacja rocznych przeptywéw pieni¢znych zwigzanych z inwestycja. Przeglad instrumentow
ekonomicznych w ochronie $rodowiska. Przeglad metod wyceny $rodowiska. Finansowanie inwestycji
w ochronie $rodowiska z uwzglednieniem dotacji i kredytow preferencyjnych oraz programéw Unii
Europejskiej. Program ¢éwiczen audytoryjnych. Wprowadzenie, omowienie programu zaje¢, przydzial prac
projektowych. Zastosowanie metod zmodyfikowanej warto$ci obecnej netto i zmodyfikowanej wewnetrznej
stopy zwrotu w ocenie efektywnos$ci inwestycji. Analiza wrazliwosci w projektach inwestycyjnych. Analiza
ryzyka w projektach inwestycyjnych. Wykonanie pracy projektowej polegajacej na wnikliwej ocenie
efektywnosci ekonomicznej inwestycji z zakresu ochrony §rodowiska. Prezentacja wynikow pracy.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

Symbol Symbol efektow
| efektu uczenia opis efektu uczenia sie uczenia sie sposob
P- si¢ dla dla programu weryfikacji
przedmiotu studidw
1 2 3 4 5
WIEDZA
Posiada wiedz¢ z zakresu podstawowych
najwazniejszych mozliwosci finansowania
1 W01 przedsiewzi¢¢ inwestycyjnych oraz instrumentow K_W06; K W16 Kolokwium
ekonomicznych stosowanych w  ochronie
Srodowiska.
Kolokwium;
Posiada umiejetnosci  formutowania probleméw Wg,bkl?:;rze
2 W02 dotyczacych  jakosci  wykonanych  obliczen K_W06; K_W16 wartodei
ekonomicznych. A
wskaznikow
ekonomicznych
Wykonanie
Posiada wiedzg¢ pozwalajaca na wykonanie obliczen potownania
L . . L efektywnosci
3 W03 efektywnosci ekonomicznej przedsiewzigcia, czy K_Wo01 ekonomicznei
poréwnania optacalnosci kilku przedsiewzigé. Lo J
przedsigwzieé
inwestycyjnych
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UMIEJETNOSCI
Posiada  umiej¢tnosci w  zakresie  doboru
uo1 odpowiednich mstrumentow _ekonomlrcznych K_U03; K_U12 Kolokwium
wykorzystywanych w rozwigzaniu okreslonych
problemow w zakresie ochrony srodowiska.
Posiada umiej¢tnosci  w  zakresie wskazania
uo02 potencjalnych zrodet finansowania przedsigwzig¢ K_U03; K_U12 Kolokwium
inwestycyjnych.
Wykonanie
Posiada umiejetnosci, ktore w oparciu o zdobyta . . poréwnania
X . . K_U05; K_U06; .
wiedze, umozliwiaja studentowi przeprowadzenie - T efektywnosci
uo3 Y ; - K_U08; K_U10; . -
obliczen ekonomicznych, w tym weryfikacji K Ull ekonomicznej
ekonomicznej optacalnosci przedsigwzigc. - przedsigwzigé
inwestycyjnych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej i rozumie potrzebg takiego formutowania
KO1 wiedzy z zakresu ekonom1k1 ochrony sr0(1_ow1§ka, K K06: K KO8 Kolokwium
aby byla ona zrozumiata przez osoby nie posiadajace - -
przygotowania merytorycznego
w tym zakresie.
Przedstawienie
Posiada umiejetnosci  formutowania problemow wynikow
K02 dotyczacych  jako$ci ~ wykonanych  obliczen K_K02; K_K04 wykonanych
ekonomicznych. obliczen na
forum grupy
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Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 215/L/2022 Senatu PW
z dnia 25 maja 2022 r.

Nazwa przedmiotu: Oceny oddzialywania na Srodowisko

Koordynator: dr hab. inz. Andrzej Kulig, prof. uczelni

Rodzaj zajeé/liczba godzin/liczba punkéw ECTS:
45 godz. (Wyktad: 30 godz., Zajecia projektowe: 15 godz.); 4 ECTS

Status przedmiotu: Obowiazkowy

Tre$ci programowe:

Program wyktadu: Zagadnienia wprowadzajace. Oddziatywania obiektow i procesow na $rodowisko oraz ich
ocena. Podstawowe definicje. Krotki rys historyczny ocen $rodowiskowych na swiecie, w UE i w Polsce. Zasady
oraz przepisy miedzynarodowe (dyrektywy 1 konwencje) zwigzane z ocenami oddzialywania
na $rodowisko. Cele merytoryczne oraz rodzaje ocen Srodowiskowych. Podstawy prawne ocen oddzialywania
na $rodowisko — OOS w Polsce, ewolucja przepisow i ich aktualny ksztatt. Rodzaje przedsigwzieé¢ wptywajacych
na stan Srodowiska: inwestycje oraz inne formy dziatalnoéci. Strategiczne oceny $rodowiskowe dotyczace
dokumentow: polityk, strategii, planow i programéw. Proces inwestycyjny w $wietle wymagan ochrony
srodowiska (screening). Procedury formalno-prawne OOS — analiza schematow. Postepowanie
w sprawie (procedura) OOS na etapie planowania przedsigwzie¢ mogacych zawsze lub potencjalnie znaczaco
oddziatywaé na $rodowisko. Harmonogram procedury oceny. Oddzialywanie przedsigwzig¢ na etapie ich
realizacji, eksploatacji oraz likwidacji. Metody i techniki wykonywania ocen. Materiaty Zrodtowe w ocenach
srodowiskowych. Diagnoza warunkéw srodowiskowych. Wykorzystanie danych z monitoringu $rodowiska.
Ustalanie zakresu OOS (scoping). Listy sprawdzajace opisowe. Sposoby uszczegélawiania ocen
(od jako$ciowych do ilosciowych). Metody OOS: listy sprawdzajace skalowane i wazone, macierze,
m. naktadkowa, m. powigzan sieciowych, m. poréwnania stanow Srodowiska, modelowanie matematyczne.
Obszary Natura 2000 oraz postgpowanie w sprawie oceny przedsigwzie¢ mogacych na nie znaczaco
oddzialywa¢. Wariantowanie rozwigzan w OOS. Wskaznikowe metody oceny rozwigzan technologicznych.
Nadzwyczajne zagrozenia $rodowiska i ich ocena. OOS w kontekécie transgranicznym. Przeglady ekologiczne
(PE) i analizy porealizacyjne. Zasady 0gélne i wymagania formalne wykonywania przegladow srodowiskowych.
PE terendw zanieczyszczonych. Szczegélowe procedury PE (procesy prywatyzacyjne, zarzadzanie
srodowiskiem, gospodarka komunalna). Udziat spoteczenstwa w procedurach ocen §rodowiskowych. Formy
i techniki konsultacji przeprowadzanych z udziatem spoteczenstwa. Raport
o oddziatywaniu na §rodowisko — zasady opracowania i wymagania formalne w zakresie jego opiniowania.
Autorzy ocen. Rola inwestora i organéw ochrony srodowiska (m.in. RDOS) w procedurze OOS. Oddziatywanie
na $rodowisko wybranych przedsiewzig¢ i obiektow. Zrodta i rodzaje oddziatywan. Czynne
i bierne metody ograniczania niekorzystnych oddzialywan. Ocena zasiggu oddziatywania instalacji
technologicznych i obiektow infrastrukturalnych.

Program zaj¢¢ projektowych: Wprowadzenie, zasady zaliczania. Podziat na grupy, wybor przedsiewzieé¢, KIP,
organy uczestniczace w procedurze. Procedura formalno—prawna. Zakres raportu OOS. Mpzp, plan
zagospodarowania dziatki. Opis planowanego przedsigwzigcia, opis technologii, bilans wej$cia—wyjscia.
Szczegdtowe uwarunkowania $srodowiskowe (m.in. obszary Natura 2000 i inne formy ochrony przyrody).
Analiza wariantowa. Ocena oddzialywania planowanego przedsiewzigcia na etapie realizacji, eksploatacji
lub uzytkowania oraz likwidacji, z wykorzystaniem metod OOS (lista sprawdzajaca, macierz, inna metoda).
Dziatania minimalizujace (zapobieganie, ograniczanie, kompensacja przyrodnicza) majace na celu ograniczenie
negatywnych oddziatywan na $rodowisko zwigzanych z realizacja planowanego przedsigwzigcia. Monitoring.
Analiza mozliwych (potencjalnych) konfliktow spotecznych. Prezentacja i sprawozdanie koncowe — projekt
obejmujacy raport oceny wybranych oddziatywan na srodowisko.
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Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

Symbol Symbol efektow
| efektu uczenia opis efektu uczenia si¢ uczenia si¢ sposob
- sie dla dla programu weryfikacji
przedmiotu studiow
1 2 3 4 5
WIEDZA
Ma uporzadkowang wiedzg na temat
formalnoprawnych procedur ocen $rodowiskowych
1 W01 w planowaniu przestrzennym i sektorowym w skali K_W13; K W14 zaliczenie
kraju i regionu, a takze w procesach projektowania wyktadu
i realizacji przedsigwzi¢¢ oraz eksploatacji obiektow. w formie
Posiada wiedzg o zagrozeniach $rodowiskowych _egzgminy
zwigzanych z realizacja planéw i programéw oraz |Za||f729n|e
2 W02 przedsigwzig¢ Posiada poszerzona i uporzadkowang K_W16 projektu
wiedzg na temat wstepnych i szczegétowych metod
oceny oddziatywania na §rodowisko.
UMIEJETNOSCI
Potrafi  okresli¢c  procedury  formalno-prawne
zwigzane z uzyskaniem decyzji o Srodowiskowych K UOL: K UO6:
uwarunkowaniach. Potrafi ocenia¢ zagrozenia - T !
, . : . K_U12; K_U14;
3 uo1 poszczegdlnych komponentéw srodowiska zwigzane K UL9- K U21-
z realizacja przedsigwzigé. Posiada umiejetnosé K ,U2_2 ’ wykonanie
opracowywania ocen oddzialywania przedsigwzigc - projektu i jego
na wybrane komponenty srodowiska. obrona
Postuguje si¢ poprawnie terminologia w formie_.
i nomenklaturg stosowang w dziedzinie ochrony prezentacji
4 U02 srodowiska. Potrafi samodzielnie przedstawi¢ wyniki K_U03; K_U05;
w  postaci  projektu  zawierajacego opis K_U10; K_U13
1 uzasadnienie celu pracy, przyj¢ta metodologi¢ oraz
wyniki i wnioski.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Ma $wiadomos¢ probleméw w ochronie $rodowiska
5 K01 i potrzeby ich rozwiazywania na ré6znych poziomach: K_KO01
technicznych, prawnych i spotecznych.
Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole, potrafi pelnic wykonanie
6 K02 W nim rozne funkCJ.e (W tyl?llklerowmcze) i ma K K04: K KO7 projektu i jego
$Swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wykonywane - - obrona
wspoélnie zadania. w formie
Potrafi formulowaé opinie dotyczace wplywu prezentacji
7 KO3 przeds1¢w21qc’na srodowlsko oraz argun?en_toyvac.na K_K06: K_KO8
ich rzecz zaré6wno w $§rodowisku specjalistow jak
i niespecjalistow.
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Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 215/L/2022 Senatu PW
z dnia 25 maja 2022 r.

Nazwa przedmiotu: Zarzadzanie ochrona srodowiska

Koordynator: dr hab. inz. Artur Badyda, prof. uczelni

Rodzaj zaje¢/liczba godzin/liczba punkow ECTS:
45 godz. (Wyktad: 15 godz., Cwiczenia audytoryjne: 15 godz., Zajecia projektowe: 15 godz.); 3 ECTS

Status przedmiotu: Obowiazkowy

Tre$ci programowe:

Cel przedmiotu: W warunkach coraz ostrzejszych ograniczen zwigzanych z gospodarowaniem zasobami
srodowiska majacych rosnacy wpltyw na procesy gospodarcze, konieczna jest specjalizacja w menedzerskim
podejsciu do ochrony srodowiska. W toku zaje¢ studenci poznajg tresci inzynierii zrownowazonego rozwoju
spoteczno-gospodarczego, a takze mechanizmy oraz instrumenty jego wdrazania. Nacisk kladzie si¢ na
umiejetnos¢ samodzielnego podejmowania optymalnych decyzji w procesach gospodarczych, w praktyce
administracji publicznej, jak rowniez dotyczacych rozwoju infrastruktury z uwzglednieniem kryteriow ochrony
srodowiska. Istotne jest rowniez przedstawienie kosztow srodowiskowych urbanizacji i wzrostu gospodarczego
prowadzacego do wzrostu wykorzystania zasobow S$rodowiska. Ukaze si¢ rézne mechanizmy rozwoju
gospodarczego bez wzrostu zanieczyszczania $rodowiska (decoupling). Wiele miejsca poswieci si¢ zatem
zarzadzaniu ochrong $rodowiska w procesach rozwoju, zwlaszcza infrastruktury, uwzgledniajac réwniez
kontekst spoteczny. W sposdb wyczerpujacy omowi si¢ systemy zarzadzania ochrong s$rodowiska
w przedsigbiorstwie. W tym kontekscie omowi si¢ rolg technologie proekologicznych, najlepszych dostgpnych
technik i ,,czystej produkcji”. Omowi sie rowniez systemy zarzadzania ochrong srodowiska w gminie, powiecie
i w regionie. Zarysuje si¢ strategie i instrumenty zarzadzania ochrong $rodowiska w aglomeracji miejskiej.
Przedstawi si¢ strategie zarzadzanie ochrong srodowiska w panstwie i w Unii Europejskie;j.

Tresci ksztalcenia: Ocena skutkow dziatan czlowieka w $rodowisku. Presja — stan — skutek — dziatanie
w roznych skalach przestrzenno-czasowych. Wiedza cztowieka o procesach §rodowiska. Zasada przezornosci.
Zarzadzanie $srodowiskowe jako ograniczanie presji. Decoupling. Rola technologii. Ekorozwoj Wspodtczesne
instrumenty zarzadzania $rodowiskowego. Bilans $rodowiskowy. Instrumenty prawne. Instrumenty
ekonomiczne. Informacja o $§rodowisku. Analiza Ryzyka. Optymalizacja. Systemy wspomagania decyzji
Zarzadzanie $rodowiskowe w procesach rozwoju. Strategiczne oceny S$rodowiskowe polityk, planow
i programéw. Proces inwestycyjny i oceny oddziatlywania na §rodowisko przedsiewzig¢. Kontekst spoteczny
w zarzadzaniu srodowiskowym. Spoleczenstwo konsumenckie. Dostep do informacji o §rodowisku. Demokracja
srodowiskowa w planowaniu przestrzennym i w procesach inwestycyjnych. Edukacja ekologiczna. Zarzadzanie
ochrong srodowiska w jednostkach administracji terenowej. Planowanie przestrzenne. Programy sektorowe
i regionalne. Zarzadzanie ochrong $rodowiska w aglomeracjach miejskich. Zarzadzanie ochrong $rodowiska
w gminie, w powiecie i w wojewddztwie. Zarzadzanie srodowiskowe w przedsiebiorstwie. Audyt ekologiczny
przedsigbiorstwa. System zarzadzania $rodowiskowego PN-EN ISO 14000. System zarzadzania
srodowiskowego EMAS. Analiza Cyklu Zycia i ekoprojektowanie. Strategia Czystszej Produkcji. Ekoetykiety.
Pozwolenia zintegrowane i Najlepsze Dostgpne Techniki Strategie zarzadzanie ochrong §rodowiska w Polsce
i w Unii Europejskiej. Podsumowanie Liczenie wielkosci ,,$ladu ekologicznego” dla konsumenta Obliczenia
roznych efektow srodowiskowych rozwoju przemystu. Budowa schematow: presja, stan, skutek, decyzja dla
roznych rodzajow dziatalnosci przemystowej i komunalnej Planowanie projektu wdrazania normy ISO 14000 w
przedsigbiorstwie w branzy metalowej, chemicznej i elektronicznej Planowanie projektu wdrazanie systemu
zarzadzania $rodowiskowego w gminie i w powiecie Bilans surowcowo-energetyczny ($rodowiskowy) dla
r6znych planowanych i istniejacych przedsigwzigc przemystowych i infrastruktury miejskiej. Projekt wdrazania
normy ISO 14000 w przedsigbiorstwie w branzy metalowej, chemicznej lub elektronicznej. Projekt wdrazanie
systemu zarzgdzania Srodowiskowego w gminie i w powiecie.
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Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

Symbol Symbol efektow
| efektu uczenia opis efektu uczenia si¢ uczenia si¢ . .
p. . sposob weryfikacji
sie dla dla programu
przedmiotu studiow
1 2 3 4 5
WIEDZA
Posiada wiedze w zakresie menedzerskiego podejscia
do zagadnien zwigzanych z ochrong $rodowiska,
umiejac  ja wigza¢ z innymi zagadnieniami Kolokwium:
dotyczacymi ochrony s$rodowiska jako catosci. projekt systen’wu
Posiada wiedzg w  zakresie podstawowych dzani
, . zarzadzania

problemoéw, w tym spotecznych, zwigzanych K_W05; K_W06; ochrona

1 W01 z rozwojem infrastruktury, prowadzeniem procesow K_W12; K_W13; srodowiska
ochrony $rodowiska w jednostkach administracji K_W14; K_W16; W IST
samorzadowej oraz jednostkach przemystowych. lub
Posiada  podstawowa  wiedze¢ w  zakresie . .
projektowania systemOw zarzadzania ochrong przedsigbiorstwie
srodowiska w przedsigbiorstwach lub jednostkach
samorzadu terytorialnego (najczgsciej gminach).

UMIEJETNOSCI

Posiada umiejetnosci  korzystania z literatury
przedmiotu oraz prawidlowego interpretowania
pozyskanych informacji, potrafi powigza¢ skutki
srodowiskowe z  okreSlonymi  aktywnosciami
i wptywem antropogenicznym. Posiada podstawowe K UO0L: K U03: )
umiej¢tnosci w  zakresie zarzadzania sytuacjami K_U05z K_U063 K_0|0|<Wlumi
konfliktowymi  zwigzanymi z aktywnoS$ciami K_UO7: K_U083 projekt SYS'[Pth
cztowieka, zwlaszcza w  procesach rozwoju K_UOQZ K U 123 zarzadzania

2 uo1 i modernizaji infrastruktury. Posiada umiejetnosci K U13 K Uls. , ochrong
pozwalajace na samodzielne zaplanowanie zakresu KU 18: K_Ulgz $rodowiska w JST
systemu  ochrony $rodowiska dla  jednostki K U21 K U22. lub
samorzadu terytorialnego lub podmiotu K U23,' K U2 4’ przedsigbiorstwie
gospodarczego oraz w oparciu o posiadang wiedzg - T=
oraz informacje literaturowe i zdobyte we wiasnym
zakresie informacje z JST Iub podmiotéw
gospodarczych zaproponowaé, w ramach pracy
grupowej, sposob funkcjonowania takiego systemu.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Pracujac zar6wno samodzielnie, jak i w grupie,
potrafi formutowaé opinie dotyczace
funkcjonujacych systeméw ZOS, wskazujac ich silne
i stabe strony wraz z propozycjami modyfikacji Kolokwium;
zastanej sytuacji. Ma $wiadomo$é roli spotecznej projekt systemu
absolwenta uczelni technicznej i rozumie potrzebe K_K01; K_K02; zarzgdzania

3 K01 prawidlowego zarzadzania procesami ochrony K_K04; K_KO05; ochrong
$rodowiska,  zaréwno  przyrodniczego,  jak K_K08 $rodowiska w JST
i spolecznego, potrafigc przekazywaé zdobyta wiedze lub
W sposob powszechnie zrozumiaty dla odbiorcow, przedsigbiorstwie
w tym takze odbiorcow nieposiadajacych
przygotowania merytorycznego z zakresu ochrony
Srodowiska.
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ZWIEKSZENIE LICZBY PUNKTOW ECTS UZYSKIWANYCH POPRZEZ REALIZACJE
PRZEDMIOTOW OBIERALNYCH
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Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 215/L/2022 Senatu PW
z dnia 25 maja 2022 r.

Blok obieralny A6 na VI semestrze: Grupa tematyczna A6.1
Nazwa przedmiotu: Mikrobiologiczne niszczenie materialow
Koordynator: dr hab. inz. Agnieszka Tabernacka, prof. uczelni

Rodzaj zaje¢é/liczba godzin/liczba punkéw ECTS:
30 godz. (Wyktad: 15 godz., Laboratorium: 15 godz.); 3 ECTS

Status przedmiotu: Obieralny

Tre$ci programowe:
Cel przedmiotu: Zapoznanie studentéw z warunkami rozwoju mikroorganizmow w materiatach technicznych
i cieczach roboczych, a takze metodami kontroli ich namnazania i zapobiegania biodeterioracji.

Tresci ksztafcenia:

Tresci merytoryczne wyktadow: Rozktad produktow naftowych przez drobnoustroje: paliw, smarow oraz emulsji
wodno-olejowych stosowanych jako chtodziwa w obrobce metali. Mikrobiologiczny rozktad drewna
i materiatbw papierniczych. Drobnoustroje degradujace papier, tapety i plyty gipsowo-kartonowe.
Mikroorganizmy niszczace zbiory biblioteczne i metody ich zwalczania. Mikrobiologiczny rozktad tkanin
zabytkowych i wyrobow skorzanych oraz wyrobow gumowych i tworzyw sztucznych. Metody badania
mikroorganizméw powodujacych niszczenie materialdbw oraz sposoby zapobiegania rozwojowi
mikroorganizmoéw i ich zwalczania w materiatach technicznych i cieczach roboczych. Korozja mikrobiologiczna.

TreSci merytoryczne laboratoriow: Opracowanie warunkow hodowli mikroorganizméw. Analiza
mikrobiologiczna paliw i emulsji wodno-olejowych zawierajagcych substancje hamujace rozwoj
mikroorganizmoéw i bez dodatku tych substancji. Wplyw mikroorganizméw na biodeterioracj¢ biopaliw. Analiza
mikrobiologiczna porazonych starodrukow.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

Symbol Symbol efektow
| efektu uczenia opis efektu uczenia si¢ uczenia si¢ sposdb
P- si¢ dla dla programu weryfikacji
przedmiotu studiow
1 2 3 4 5
WIEDZA
Posiada wiedz¢ na temat roli mikroorganizméw
1 W01 w procesach niszczenia r6znego rodzaju materialow
technicznych.
Posiada rozszerzong, podbudowang teoretycznie K_W04; K_WO08; quokwium
wiedze z biologii $rodowiska w zakresie pomiaru K_wi1l zaliczeniowe
2 W02 parametrow charakteryzujacych stopien

zanieczyszczenia mikrobiologicznego materiatlow
technicznych i cieczy roboczych.

UMIEJETNOSCI
Potrafi samodzielnie przeanalizowaé, opisac i ocenic¢
3 uo1 przebieg procesow biologicznych towarzyszacych Sprawdzian
niszczeniu materiatow, roéwniez w warunkach K U03: K U09: 7 éwiczen
technologicznych. —S 0, TNV, i
.9 Y/ . : : : K_U10: K U15 Iaboratoryjny_ch,
Postuguje si¢ poprawnie terminologia - - SpraWOdeima
4 uo02 i nomenklatura biologiczng stosowana w ochronie Z z3)eC
srodowiska.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
5 KO1 Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie Dyskusja
realizowane zadania, zwiazane z praca zespotowa. ied
zowane z Al QZ‘ . Z pracg Zespotowa . K KO4: K KO6 podczaszaje;_c,
6 K02 Potrafi formutowa¢ opinie dotyczace kwestii - - przygotowaqle
zawodowych oraz argumentowac na ich rzecz. sprawozdafi
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z dnia 25 maja 2022 r.

Nazwa przedmiotu: Mikroorganizmy w oczyszczaniu Sciekow

Koordynator: dr hab. inz. Adam Muszynski, prof. uczelni

Rodzaj zaje¢é/liczba godzin/liczba punkéw ECTS:
30 godz. (Wyktad: 15 godz., Laboratorium: 15 godz.); 3 ECTS

Status przedmiotu: Obieralny

Tre$ci programowe:

Blok obieralny A6 na VI semestrze: Grupa tematyczna A6.1

Cel przedmiotu: Zapoznanie studentow z grupami ekofizjologicznymi mikroorganizméw i ich rolg w uktadach
technologicznych do oczyszczania §ciekdw.

Tresci ksztalcenia:

Ocena mozliwosci zastosowania biologicznego oczyszczania $ciekdw w zaleznosci od ich sktadu. Identyfikacja
$ciekow na podstawie krzywych zuzycia tlenu. Grupy ekofizjologiczne mikroorganizméw w 0sadzie czynnym
i Ztozu biologicznym — sukcesja biologiczna i stratyfikacja pionowa. Zalezno$¢ wystepowania pierwotniakow
w osadzie czynnym od parametréw eksploatacyjnych i rodzaju doptywajacych sciekéw. Wyznaczanie indeksu
biotycznego osadu, okreslenie klasy jako$ci osadu. Wplyw rodzaju doptywajacych Sciekdow na aktywno$¢
enzymatyczna mikroorganizméw osadu czynnego. Analiza biocenozy blony biologicznej i zbadanie roéznic
w zasiedleniu wypetnienia ztoza biologicznego w zaleznos$ci od jego glebokosci.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

Symbol Symbol efektow
efektu uczenia opis efektu uczenia si¢ uczenia si¢ . ..
Ip. . sposob weryfikacji
sie dla dla programu
przedmiotu studiow
1 2 3 4 5
WIEDZA
. . o S Zaliczenie
1 WO1 Posiada w1ed;q na temat roli mlkr_oo,rg.am,zmow K_W04, K_W05 wykladu
w procesach biologicznego oczyszczania $ciekow. . .
i laboratorium
Posiada wiedzg¢ o przebiegu biochemicznego Zaliczenie
2 W02 rozktadu zanieczyszczen w sciekach K_W04, K_WO05 wyktadu
o0 zréznicowanym sktadzie. i laboratorium
Posiada wiedz¢ o metodach analizy mikroskopowe;j Zaliczenie
3 wo3 . . - - : K_W15 .
biocenozy osadu czynnego i blony biologiczne;j. - laboratorium
UMIEJETNOSCI
Potrafi samodzielnie oceni¢ przebieg eliminacji Zaliczenie
4 uo1 . , . . ; K_U15 .
zanieczyszczen na drodze biochemicznej. - laboratorium
Potrafi zidentyfikowa¢ i scharakteryzowaé grupy . .
5 u02 ekofizjologiczne mikroorganizméw osadu czynnego | K_U0L, K_Uog | Zaliczenie wykladu
. . . . i laboratorium
i blony biologiczne;.
Potrafi oceni¢ mozliwo$¢ zastosowania metod Zaliczenie wyktadu
6 uo3 . . LT K_U20 . )
biologicznych w oczyszczaniu $ciekow. - i laboratorium
Potrafi przygotowac raport z wykonanych badan
biotechnologicznych zawierajacy opis Zaliczenie
7 uo4 . - K_U05 .
zastosowanych metod i uzyskane wyniki oraz laboratorium
wyciagnaé wnioski.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
. . . . Zaliczenie
8 KO1 Rozumle_ p(_)trzel?e; c_1_q_g}e?g0 dokszt_'fﬁcama si¢ K_KO1 wykladu
w zakresie mikrobiologii i biotechnologii. . .
i laboratorium
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Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 215/L/2022 Senatu PW
z dnia 25 maja 2022 r.

Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac

Przygotowanie

9 K02 w niej rozne role i realizujac okreslone, wydzielone K_K04 SI; r;?z(z)zg?;’
z cato$ci, zadania, rozumiejac ich wage. .
laboratorium
Dyskusja podczas
Ma $wiadomos¢ waznosci proceséw 7 Zz(?t?)f/:/anie
10 K03 biochemicznych,  stosowanych ~ w inzynierii |  K_KO1, K_KO08 ps ¥§WOZ o
i ochronie $rodowiska. pras o
zaliczenie

laboratorium
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Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 215/L/2022 Senatu PW
z dnia 25 maja 2022 r.

Blok obieralny A6 na VI semestrze: Grupa tematyczna A6.1
Nazwa przedmiotu: Techniki biologii molekularnej w ochronie $srodowiska
Koordynator: dr Katarzyna Affek

Rodzaj zaje¢/liczba godzin/liczba punkéw ECTS:
30 godz. (Wyktad: 15 godz., Cwiczenia audytoryjne: 15 godz.); 3 ECTS

Status przedmiotu: Obieralny

Tre$ci programowe:

Cel przedmiotu: Zapoznanie studentéw z technikami biologii molekularnej wykorzystywanymi w ochronie
i inzynierii §rodowiska. Nauczenie wyszukiwania artykutéw naukowych dotyczacych wybranej tematyki, ich
krytycznej analizy i przejrzystej prezentacji wynikow na forum grupy.

Tresci ksztatcenia:

Tresci merytoryczne wyktadow: Wprowadzenie do metod biologii molekularnej stosowanych w ochronie
srodowiska, historia ich wykorzystania, celowo$¢ ich wykorzystania. Organizmy modyfikowane genetycznie
w ochronie i inzynierii Srodowiska. PCR w ochronie i inzynierii srodowiska. Metoda FISH i jej modyfikacje
w ochronie i inzynierii §rodowiska. Zastosowania metagenomiki w ochronie i inzynierii Srodowiska.

Tresci merytoryczne ¢wiczen audytoryjnych: Selekcja i krytyczna analiza artykuldw naukowych dotyczacych
technik biologii molekularnej w ochronie Srodowiska. Prezentacja tematyki wybranych artykutow naukowych,
dyskusja i omowienie prezentowanych zagadnien.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

Symbol Symbol efektow
| efektu uczenia opis efektu uczenia sig uczenia si¢ sposob
P- si¢ dla dla programu weryfikacji
przedmiotu studiow
1 2 3 4 5
WIEDZA
1 Wo1 Zna podstawowe technlk_l _t?l().log.ll “n]olekulgrnej K_W04: K_Wi1 quokw_lum
wykorzystywane w ochronie i inzynierii srodowiska. zaliczeniowe
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwacé i rozumie informacje z literatury
i innych zrodet dotyczace wykorzystania metod
i narzedzi biologii molekularnej w  ochronie
i inzynierii $rodowiska; potrafi interpretowac
2 uo1 uzyskane informacje oraz oceni¢ ich rzetelno$¢ Wybor
i wyciaggaé¢ z nich wnioski; postuguje si¢ poprawnie publikacii,
terminologia i nomenklaturg stosowang w biologii K_U01; K_U03; przygotowanie
molekularnej w zakresie: reakcji PCR, organizméw K_U05; K_U06 prezentacji
modyfikowanych genetycznie, techniki FISH i in. i wygloszenie jej
Potrafi  zaprezentowa¢  wybrane zagadnienia na forum grupy
dotyczace technik biologii molekularnej w ochronie
3 uo2 srodowiska na forum grupy, przedyskutowac
wybrane zagadnienia i przekaza¢ informacje zwrotne
prezentujacym studentom.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Ma $wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy z zakresu
biologii mqlekqlamej, rozumie potrzebe 01qg1ego Przygotowanie
doksztatcania si¢ w zwiazku z bardzo szybkim prezentacii
4 KO1 rozwojem w_ledzy, szczegblnie w z_akres1e blolog}} K_KO1: K_KO5 dyskusja
molekularnej, w celu podnoszenia kompetencji
. ] TR podczas
zawodowych i osobistych. Wykazuje si¢ inicjatywa A
. . L . . ¢wiczen
i samodzielnoscig podczas przygotowania prezentacji
wybranego artykutu naukowego.
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Blok obieralny A6 na VI semestrze: Grupa tematyczna A6.1
Nazwa przedmiotu: Urzadzenia w gospodarce $ciekowej
Koordynator: dr hab. inz. Agnieszka Tabernacka, prof. uczelni; dr inz. Justyna Walczak

Rodzaj zaje¢é/liczba godzin/liczba punkéw ECTS:
30 godz. (Zajecia projektowe: 30 godz.); 3 ECTS

Status przedmiotu: Obieralny

Tresci programowe:
Cel przedmiotu: Zapoznanie studentow z podstawami projektowania urzadzen do biologicznego oczyszczania
sciekow komunalnych i gazéw odlotowych.

Tresci ksztafcenia:

Tresci merytoryczne zajgé projektowych: Opracowanie bilansu ilosci $Sciekow i fadunkow zanieczyszczen
doptywajacych do oczyszczalni $ciekow. Okreslenie jakosci $ciekdw oczyszczonych. Okreslenie wymaganego
stopnia oczyszczania $ciekow. Zaprojektowanie uktadu oczyszczania sciekow z denitryfikacjg naprzemienng lub
symultaniczng ze stragcaniem chemicznym fosforu i osadnikiem radialnym. Dobor urzadzen. Zaprojektowanie
uktadu do beztlenowej stabilizacji osadu. Obliczenie i dobdr urzadzen do zageszczania osadu, komoér do
beztlenowej stabilizacji osadu oraz urzadzen do odwadniania osadu. Opracowanie bilansu ilosci
zanieczyszczonych gazéw. Okreslenie maksymalnej emisji i wymaganej efektywnosci oczyszczania gazow.
Zaprojektowanie instalacji do oczyszczania gazdéw, obejmujacej odpylanie, nawilzanie i reaktor do
biologicznego usuwania zanieczyszczen gazowych. Dobor urzadzen.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

Symbol Symbol efektow
efektu uczenia opis efektu uczenia si¢ uczenia si¢ sposob

si¢ dla dla programu weryfikacji

przedmiotu studiow

1 2 3 4 5

WIEDZA

Posiada  podstawowa  wiedz¢ z  zakresu
WO1 projektowania, budowy i eksploatacji urzadzen
1 wykorzystywanych do realizacji biologicznych
procesOw  oczyszczania $ciekow  komunalnych
i przerobki osadow $ciekowych.

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia
1 materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan  inzynierskich w  zakresie urzadzen
wykorzystywanych do realizacji biologicznych
procesOw  oczyszczania $ciekow  komunalnych
i przerobki osadow $ciekowych.

K_W05; K_W10;

K_W11 Kolokwium

2 W02

Posiada  podstawowa  wiedz¢ z  zakresu
projektowania, budowy i eksploatacji urzadzen
wykorzystywanych do biologicznego oczyszczania
gazow.

3 W03

UMIEJETNOSCI

Potrafi zastosowaé procesy fizyczne, chemiczne
uol i biologiczne w projektowaniu, modernizacji
4 i eksploatacji urzadzen do oczyszczania gazow
odlotowych, $ciekow komunalnych i przerdbki K_U11; K_U20; Projekt,
osadow s$ciekowych. K U24 kolokwium

Potrafi dokona¢ wariantowego doboru typowych
5 uo02 urzadzen oraz oceni¢ prawidtowos¢ ich dziatania
i obliczy¢ parametry eksploatacyjne.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Potrafi pracowaé¢ samodzielnie rozwiazujac proste
6 K01 zadanie technologiczne poglebiajac w razie potrzeby K_KO05; K_K08
swoja wiedzg w literaturze przedmiotu.

Projekt,
kolokwium
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K02

Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, rozumie potrzeb¢ popularyzacji
osiggnig¢  techniki 1  technologii, w tym
w szczegolnosei dotyczacych ochrony srodowiska.
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Blok obieralny A6 na VI semestrze: Grupa tematyczna A6.2
Nazwa przedmiotu: Globalne zmiany klimatu
Koordynator: prof. dr hab. inz. Katarzyna Juda-Rezler

Rodzaj zaje¢é/liczba godzin/liczba punkéow ECTS:
30 godz. (Wyktad: 15 godz., Zajecia projektowe: 15 godz.); 3 ECTS

Status przedmiotu: Obieralny

Tre$ci programowe:

Cel przedmiotu: Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu ochrony klimatu. Zrozumienie przyczyn,
proceséw 1 zjawisk wptywajacych na globalne zmiany klimatyczne. Umiejetnos¢ wskazania wrazliwych
sektorow 1 obszarow, okreslenia mozliwych skutkéw zmian klimatycznych, oraz metod ich tagodzenia.
Znajomos¢ sposobdw ochrony klimatu, ich korzysci i skutkow ubocznych.

Tresci ksztatcenia:

Tresci merytoryczne wyktadow: Historyczna zmienno$¢ klimatu Ziemi. Naturalne i antropogeniczne czynniki
wptywajace na klimat. Ocena globalnych zmian klimatu wedtug raportow IPCC. Charakterystyki gazow
cieplarnianych: emisje, stezenia, wymuszenia radiacyjne, czas przebywania w atmosferze, potencjat globalnego
ocieplenia (GWP). Rola aerozoli w systemie klimatycznym Ziemi. Sprzezenia zwrotne w systemie klimatycznym
Ziemi. Rodzaje i przyktady sprzgzen. Obserwacje zmian klimatu. Modelowanie zmian klimatu. Scenariusze
przysztego rozwoju spoteczno-gospodarczego RCP i SSP. Przewidywane zmiany klimatu w XXI w., najbardziej
podatne na zmiany sektory i regiony §wiata. Adaptacja do zmian klimatu. Lagodzenie zmian klimatu. Koszty
adaptacji i tagodzenia. Metody przeciwdzialania zmianom Kklimatu. Instrumenty i polityki tagodzenia zmian
klimatu: migdzynarodowe porozumienia, zintegrowana polityka ochrony powietrza i klimatu w Unii
Europejskiej. Technologie redukcji emisji COs.

Tresci merytoryczne zajec projektowych: Zajecia projektowe sg prowadzone jako zajecia wspomagajace wyktad.
Stuzg do rozszerzenia, ugruntowania i sSprawdzenia stopnia opanowania materialu wyktadowego.
W ramach zaje¢ wykonywane sa projekty dotyczace zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych (handel
emisjami), analizy dtugookresowych trendow wybranych parametrow klimatu (wedlug réznych scenariuszy
RCP/SSP) dla wybranych regiondw, a takze analizy mozliwosci osiagnigcia celow klimatycznych 1.5°C i 2°C
z wykorzystaniem oprogramowania C-ROADS.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

Symbol Symbol efektow
| efektu uczenia opis efektu uczenia si¢ uczenia si¢ sposéb
- si¢ dla dla programu weryfikacji
przedmiotu studiow
1 2 3 4 5
WIEDZA
Zaliczenie
Posiada podstawowsg wiedze z zakresu ochrony K_WO06; K_W09; wyktadu;
1 wo1 - S ;
powietrza atmosferycznego i klimatu. K_W12 wykonanie
projektu
. . - Zaliczenie
Posmda’ w1edz<? na Atemat mogl.lwyc':h. przyczyn K_W06; K_W09: wykladu:
2 W02 i skutkow zmian klimatu, mozliwosci adaptacji :
Lo . K_W12 wykonanie
do zmian i ich fagodzenia. -
projektu
UMIEJETNOSCI
3 uo1 Potrafi _opisa¢  procesy, zjawiska 1 dziatania K U12: K U14 Zaliczenie
wptywajace na zmiany klimatu. - - wyktadu
Potrafi pozyska¢ historyczne i prognostyczne dane K—U01_;K—U03;_ Wykonanie
4 uo2 . - : o K_U08; K_U11; :
klimatologiczne dla wybranej lokalizacji. K U3 projektu
Potrafi ~ sporzadzi¢  bilans  emisji = gazow . . .
5 uo3 cieplarnianych z instalacji spalania paliw kopalnych K_U01; K_U03; Wykgnanle
. - K_U11 projektu
oraz koszty uprawnien do emisji CO2.
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KOMPETENCJE SPOLECZNE

KO1 Posmda. gmlejrqt.nosc pracy W zespole K K02: K K04 Wylfona'nle
i odpowiedzialnos$ci za wykonywane zadania. - - projektow
Potrafi formutowaé problemy dotyczace przyczyn Zaliczenie
K02 1 'sl'<utkow Zzanieczyszczenia atmosfery oraz K_K02; K_K06 wykladu_;
mozliwych dziatan w zakresie ochrony atmosfery wykonanie
i klimatu. projektow
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Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 215/L/2022 Senatu PW
z dnia 25 maja 2022 r.

Blok obieralny A6 na VI semestrze: Grupa tematyczna A6.2
Nazwa przedmiotu: Ochrona Srodowiska Miejskiego
Koordynator: dr inz. Krystyna Lelicinska-Serafin

Rodzaj zaje¢é/liczba godzin/liczba punkéow ECTS:
30 godz. (Wyktad: 15 godz., Zajecia projektowe: 15 godz.); 3 ECTS

Status przedmiotu: Obieralny

Tre$ci programowe:

Zagadnienia dotyczace ochrony $rodowiska miejskiego, technologii oczyszczania miast oraz utrzymania
czystosci i porzadku, oczyszczanie lotnisk, nowoczesne rozwigzania w zakresie gromadzenia i transportu
odpadow (smart city i smart waste management — m.in. transport pneumatyczny, wodny, kolejowy, kontenery
podziemne, kontenery wyposazone w czujniki itp.), minimalizacja wytwarzania odpadéw w ochronie srodowiska
miejskiego, gospodarka o obiegu zamknigtym w ochronie $rodowiska miejskiego. Odniesienia prawne,
techniczne oraz technologiczne.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

Symbol Symbol efektow

| efektu uczenia opis efektu uczenia si¢ uczenia si¢ sposob

P- si¢ dla dla programu weryfikacji

przedmiotu studiow

1 2 3 4 5

WIEDZA
Kolokwium
Posiada rozszerzona wiedzg i zna trendy rozwojowe zaliczajace
, . S wyktady,
z zakresu ochrony $rodowiska miejskiego, K_W06 .

1 W01 . R : przygotowanie
utrzymania czystosci i porzadku, gospodarki K_W10 ok
odpadami oraz gospodarki o obiegu zamknigtym. _ Projextu

i wygloszenie
prezentacji
Posiada  szczegdtowa  wiedze z  zakresu Kolokwium
projektowania, = modernizacji i  eksploatacji zaliczajace
nowoczesnych elementow w ochronie $rodowiska K W12 wyktady,

2 W02 miejskiego, gospodarce odpadami i oczyszczaniu - przygotowanie
terenéw zurbanizowanych. Posiada rozszerzong K_W16 projektu
wiedz¢ o cyklu zycia produktow, zna zasady i wygloszenie
ZrOWNOwazonego rozwoju. prezentacji

UMIEJETNOSCI
Kolokwium
Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ porownawcza w celu K_U01 zaliczajace
doboru technologii stosowanych w minimalizacji K_U03 wyktady,

3 uo1 wytwarzania odpadow, ich gromadzeniu, transporcie K_U19 przygotowanie
i przetwarzaniu oraz utrzymaniu czystodci K U20 projektu
na terenach zurbanizowanych. K_U22 i wygloszenie

- prezentacji

Kolokwium

zaliczajace

Potrafi wykonaé i przedstawi¢ w formie pisemnej K_U06 wyktady,

4 uo02 i prezentacji ustnej projekt w zakresie ochrony K_U07 przygotowanie
srodowiska miejskiego. K U24 projektu

- i wygloszenie
prezentacji
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KOMPETENCJE SPOLECZNE

Kolokwium
Rozumie potrzebg ciaglego doksztatcania sig zaliczajace
i podnoszenia  kompetencji  zawodowych K_KO01 wyklady,
K01 i osobistych. Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za K_K04 przygotowanie
wspolnie realizowane zadania, zwigzane z praca K K05 projektu
zespolowa. - i wygloszenie
prezentacji
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Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 215/L/2022 Senatu PW
z dnia 25 maja 2022 r.

Blok obieralny A6 na VI semestrze: Grupa tematyczna A6.2
Nazwa przedmiotu: Podstawy problematyki odorowej w ochronie §rodowiska
Koordynator: dr hab. inz. Andrzej Kulig, prof. uczelni

Rodzaj zaje¢é/liczba godzin/liczba punkéw ECTS:
30 godz. (Wyktad: 15 godz., Zajecia projektowe: 15 godz.); 3 ECTS

Status przedmiotu: Obieralny

Tre$ci programowe:

Program wyktadu: Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe pojecia z zakresu odorymetrii — definicje.
Zapachy, czyli aromaty i odory w otoczeniu cztowieka. Oddziatywanie zapachu — podstawy anatomii, fizjologii
i psychofizjologii wechu cztowieka. Zrodta zapachu i jego cechy, m.in. rodzaj, intensywnos¢, hedoniczna jako$é
i wynikajaca z niej ucigzliwo$¢. Uregulowania prawne problematyki odorowej w Polsce
i w innych krajach, w tym normy zapachowej jakosci powietrza — kryteria oceny. Emisja odorantow i odoru
w produkcji przemystowej, rolnej i gospodarce komunalnej. ldentyfikacja, inwentaryzacja i charakterystyka
zrodet odoréw w gospodarce — przyktady: przemyst rolno-spozywczy, fermy hodowlane, oczyszczalnie §ciekow
gospodarka odpadami. Rozprzestrzenianie si¢ odoroéw — procesy dyfuzji i przemian w atmosferze. Ucigzliwo$¢
zapachowa a szkodliwa zanieczyszczen powietrza. Metody pomiaru stgzen odorantdow 1 odorow
u zrodta (unos i emisja) oraz w srodowisku (imisja): odorymetria i olfaktometria. Analiza sensoryczna, Polska
Norma PN-EN 13725:2007 Jako$¢ powietrza — Oznaczanie stgzenia zapachowego metoda olfaktometrii
dynamicznej oraz inne unormowania metodyczne. Ucigzliwo$¢ zapachu i skargi odorowe spoteczenstwa.
Metody zwalczania uciazliwo$ci zapachowej u zrédta i w srodowisku czlowieka. Metody dezodoryzacji gazéow
procesowych: fizyczne, chemiczne i biologiczne. Kolokwium i zaliczenie wyktadu.

Program zaje¢ projektowych: Testy identyfikacji zapachu Sniffin” Sticks. Olfaktometria terenowa. Wykonanie
projektu oceny i przeciwdzialania uciazliwosci zapachowej wybranej instalacji: opracowanie planu badan,
wyszczegodlnienie zrodel ucigzliwoscei, srodki zaradcze, w tym minimalizacja emisji zwigzkow ztowonnych.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

Symbol Symbol efektow
| efektu uczenia opis efektu uczenia si¢ uczenia si¢ sposob
P- si¢ dla dla programu weryfikacji
przedmiotu studiow
1 2 3 4 5
WIEDZA
1 Wol Ppsmda p_odstawgwq wiedz¢ na temat zapachow K W03
iich oddziatywania. -
) ; . . Kolokwium;
2 | v Tl e o i oo | o |l
przemysle, gospodarc alngj. wykladu
3 W03 Posiada .w1.edzq .z.z.akrc?siu badania odoréw oraz K W11 K W12
zwalczania ich ucigzliwosci.
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ 1 interpretowaé¢ informacje
z roznych zrodet, w tym takze w jezyku obcym oraz K UO0L: K UL2: Kolokwium;
4 uo1 w  stosunku do  najnowszych  rozwigzan - o zaliczenie
. . K_U14 .
metodycznych, techniczno-technologicznych projektu
i formalno-prawnych.
Poshuguje si¢ poprawnie terminologia
i nomepklatural stosowang w dne@_zmle ochrony K_U03; K_U0S; ) )
srodowiska — w tym olfaktometrii — potrafigc ! ! Zaliczenie
5 uo2 oo . L A K_U10; K_U13; :
samodzielnie przedstawi¢ wyniki w postaci projektu K U14- K U20 projektu
zawierajagcego opis 1 uzasadnienie celu pracy, - =
przyjeta metodologie oraz wyniki i wnioski.
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KOMPETENCJE SPOLECZNE

Ma $wiadomos¢ probleméw w ochronie srodowiska Zaliczenie

K01 i potrzeby ich rozwigzywania na r6znych poziomach: K_KO01 -
) . - projektu

technicznych, prawnych i spotecznych.

Potrafi pracowal w zespole, pelni¢ w nim rdzne

funkcje (w tym kierownicze) i ma S$wiadomos¢ Zaliczenie
K02 L L 1 . . K_Ko4 .

odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, - projektu

zwigzane z pracg zespolowa.
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Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 215/L/2022 Senatu PW
z dnia 25 maja 2022 r.

Blok obieralny A6 na VI semestrze: Grupa tematyczna A6.2
Nazwa przedmiotu: Remediacja gleby i ziemi
Koordynator: dr hab. inz. Agnieszka Pusz, prof. uczelni

Rodzaj zaje¢é/liczba godzin/liczba punkéw ECTS:
30 godz. (Wyktad: 15 godz., Zajecia projektowe: 15 godz.); 3 ECTS

Status przedmiotu: Obieralny

Tre$ci programowe:

Program wyktadu: Wprowadzenie. Podstawowe pojecia zwigzane z gleba, ziemia, powierzchnig ziemi,
remediacja. Decyzje administracyjne zwigzane z terenami zanieczyszczonymi, w tym ustawa POS, ustawa
0 odpadach, ustawa szkodowa. Ocena zanieczyszczenia powierzchni ziemi — sposéb prowadzenia. Podziat
zanieczyszczen. Zrodla zanieczyszczen w glebie i ziemi. Historyczne zanieczyszczenia powierzchni ziemi.
Ocena wystgpowania znaczacego zagrozenia dla zdrowia ludzi lub stanu Srodowiska w przypadku
zanieczyszczenia powierzchni ziemi. Projekt planu remediacji. Podzial metod remediacji. Techniki stosowane
w remediacji gleby i ziemi. Przeglad metod remediacj gleb: fizycznych, chemicznych i biologicznych Metoda
fitoremediacji. Remediacja in situ a ex situ — przeglad kosztow wybranych metod remediacji. Kolokwium
i zaliczenie wyktadu.

Program zaje¢ projektowych: Wprowadzenie, zasady zaliczania. Podziat na grupy, wybor zanieczyszczonego
terenu. Identyfikacja i wyniki badan zanieczyszczenia gleby i ziemi z wyszczegolnieniem substancji
powodujacych ryzyko. Opis zanieczyszczonego terenu, w tym aktualny i planowany sposob uzytkowania
zanieczyszczonego terenu. Charakterystyka wlasciwosci gleby, rodzaj pokrycia terenu, roslinnos¢. Opis
zabudowy. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne. Ustalenie planu remediacji dla wystepujacego
zanieczyszczenia powierzchni ziemi. Ustalenie zawarto$ci w glebie i1 ziemi, do jakich doprowadzi remediacja.
Planowany sposob przeprowadzenia remediacji, W tym ocena wystgpowania znaczacego zagrozenia
dla zdrowia ludzi lub stanu $rodowiska. Prezentacja wynikow. Sporzadzenie projektu planu remediacji
dla zanieczyszczonego terenu.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

Symbol Symbol efektow
| efektu uczenia opis efektu uczenia si¢ uczenia si¢ sposob
- si¢ dla dla programu weryfikacji
przedmiotu studiow
1 2 3 4 5
WIEDZA
Zna najwazniejsze aspekty tematyki remediacji gleby zaliczenie
i ziemi, w tym sposoby prowadzenia oceny wyktadu
1 Wo1 zanieczyszczenia powierzchni ziemi oraz oceny K_WO05; K_WO06; w_formu?
wystepowania znaczgcego zagrozenia dla zdrowia K_Wo7 pisemne]
ludzi Iub stanu $rodowiska w  przypadku .
zanieczyszczenia powierzchni ziemi. prezentacja,
wykonanie
2 W02 I_:’osiadg podstawowa wiedzq_ z zakregu_ mfetod K_W08; K_W09; i obrona
i technik stosowanych w remediacji gleby i ziemi. K_W11 projektu
UMIEJETNOSCI
Posiada umiejetno$¢  korzystania ze  zrddet
3 uo1 literaturowych i zasobow internetowych dotyczacych K_U01; K_U03
opracowania realizowanego zagadnienia.
Potrafi ustali¢c plan remediacji dla wystepujacego prezentacja,
zanieczyszczenia powierzchni ziemi biorgc pod wykonanie
uwage uwarunkowania przyrodnicze i spoleczne K U05: K U06: i obrona
4 U02 danego terenu. P051adf1 umiejetnos¢  interpretacji K:UlO; K:U12; projektu
badan  zanieczyszczen pod  katem  oceny K U14- K U19
wystepowania znaczacego zagrozenia dla zdrowia - -
ludzi Iub stanu $rodowiska. Potrafi przedstawi¢ ustng
prezentacje z zakresu realizacji otrzymanego zadania.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
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Potrafi formulowa¢ problemy i ma $wiadomosé
swoich umiejetnosci oraz dazy do poglebiania swojej

) ; : : rezentacja,
K01 wiedzy. Ma $wiadomo$¢ potrzeby przestrzegania K_KOL; K_KO3; P )
. JoF : K K07 wykonanie
zasad etyki zawodowej i poszanowania praw - i ob
autorskich. I obrona
projektu
K02 Potrafi dziata¢ kreatywnie podczas pracy w zespole. K_K04
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Blok obieralny A6 na VI semestrze: Grupa tematyczna A6.3
Nazwa przedmiotu: Analiza danych $rodowiskowych w programie R
Koordynator: prof. dr hab. inz. Jarostaw Zawadzki

Rodzaj zaje¢é/liczba godzin/liczba punkéw ECTS:
30 godz. (Wyktad: 10 godz., Zajecia komputerowe: 20 godz.); 3 ECTS

Status przedmiotu: Obieralny

Tre$ci programowe:

Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z postugiwaniem si¢ programem R na przyktadzie
danych $rodowiskowych. Przedmiot ma réwniez na celu rozwinigcie praktycznej umiejetnosci wykonywania
bardziej zaawansowanych analiz statystycznych a tym samym praktyczne przygotowanie studentéw do
Wymagan stawianych przez rynek pracy.

Tresci ksztalcenia:

Tre$ci merytoryczne wyktadow: Pakiety statystyczne. Wprowadzenie do R. Srodowisko R. R Studio. Pakiety.
Wezytywanie danych. Podstawy R. Podstawowe dzialania, zmienne, podstawowe, typy danych. Funkcje.
Podstawy potokdéw. Zaawansowane struktury danych. Ramki danych, listy, macierze, tablice. Wyrazenia
sterujgce i metody iteracji w R. Wybrane procedury statystyczne, podstawy grafiki. Przyktady wykorzystania
oprogramowania R w badaniach §rodowiska.

Tresci merytoryczne zaje¢ komputerowych: Instalacja R i R Studio, poznawanie graficznego interfejsu
uzytkownika, budowanie zbioréw danych, importowanie danych. Podstawowe zarzadzanie danymi na
przyktadzie roboczym (jak np. tworzenie nowych zmiennych, zmiana kodowania, zmiana nazwy zmiennych,
kodowanie i usuwanie danych brakujacych, konwersja typu, sortowanie, taczenie zbioré6w danych, wycinanie
podzbioréw itp.). Podstawowe wykresy w R. Prosty przyktad. Omowienie parametrow graficznych, dodawanie
tekstu, dostosowywanie osi i legend, taczenie wykresow itp. Podstawowe obliczenia statystyczne
(np. statystyka opisowa, budowanie tablic czgstosci i kontyngencji, przedziaty ufnosci, obliczenia korelacji
miedzy zmiennymi). Obliczenia statystyczne cd. Rozktady statystyczne, dopasowanie rozkladow. Wybrane testy
parametryczne (np. $rednich), oraz nieparametryczne (np. poréwnywanie 2 lub wiecej grup). Regresja
i analiza regresji, wartoSci odstajace. Analiza jednoczynnikowa wariancji (ANOVA). Wprowadzenie
do wieloczynnikowej analizy wariancji (MANOWA). Praktyczne wprowadzenie do analizy sktadowych
glownych i analizy czynnikowej. Wprowadzenie do innych rodzajow regresji niz liniowa.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

Symbol Symbol efektow
Ip efektu uczenia opis efektu uczenia si¢ uczenia sie sposdb
' si¢ dla dla programu weryfikacji
przedmiotu studidw
1 2 3 4 5
WIEDZA

Posiada wiedz¢ z matematyki pozwalajaca
na poslugiwanie si¢ metodami matematycznymi
wlasciwymi dla kierunku ochrona $rodowiska,

1 wo1 : e K_wo1 Kolokwium
w tym wykonywanie obliczen inzynierskich, -
statystycznych oraz budowe modeli matematycznych
1 interpretacje zjawisk przyrodniczych.
Biezaca praca
Posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu technologii S tqdentg ha
. . . s - ¢wiczeniach
informacyjnych, w tym znajomo$¢ pakietow komputerowvch
2 W02 biurowych, statystycznych, do obliczen K_W15 ?ub ( dl\gly '
inzynierskich, wizualizacji danych oraz grafiki chetnych)
inzynierskiej. projekt.
Kolokwium.
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UMIEJETNOSCI

Potrafi samodzielnie przedstawi¢ wyniki badan

Biezaca praca
studenta na

wilasnych w postaci samodzielnie przygotowanej ¢wiczeniach
uo1 rozprawy (referatu) zawierajacej opis i uzasadnienie K_U05 komputerowych,
celu pracy, przyjeta metodologig, wyniki oraz ich lub
znaczenie na tle innych podobnych badan. (dla chetnych)
projekt.
Biezaca praca
Potrafi poshugiwa¢ si¢ podstawowymi technikami C,S‘E;Ji(igzrtl?;ci
U02 mformacymo-kqmumkacyjnyml, w tym.pro'gramam,l K_U08 komputerowych,
komputerowymi wspomagajacymi realizacj¢ zadan ub
inzynierskich z zakresu ochrony srodowiska. (dla chetnych)
projekt.
. . . Praca studenta
Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe na éwiczeniach
i statystyczne, eksperymentalne i analityczne komvtjtezro ch
uo3 do formutowania i rozwigzywania problemow K_Ul11 P lub Wy
w zakresie badania i ochrony $rodowiska
naturalnego (dla chetnych)
g0. projekt.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Ma  $wiadomo$¢ poziomu swojej  wiedzy
i umiejetnosci, rozumie potrzebg ciagltego Praca studenta
KO1 doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji K KOl na ¢wiczeniach
zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢ kierunki - komputerowych.
dalszego uczenia si¢ 1 realizowal proces Kolokwium.
samoksztatcenia.
Potrafi formulowaé¢ problemy w celu poglebienia E;ica.zti?leigzi
K02 rozumienia danego zagadnienia lub uzupehienia luk K_K02 wiez
W rozumowaniu komputerowych.
' Kolokwium.
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Blok obieralny A6 na VI semestrze: Grupa tematyczna A6.3
Nazwa przedmiotu: Oddzialywanie zanieczyszczen Srodowiska na zdrowie ludzkie
Koordynator: dr hab. inz. Artur Badyda, prof. uczelni

Rodzaj zaje¢é/liczba godzin/liczba punkéw ECTS:
30 godz. (Wyktad: 30 godz.); 3 ECTS

Status przedmiotu: Obieralny

Tre$ci programowe:
Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest przekazanie studentom podstawowej wiedzy w zakresie skutkéw
dla zdrowia czlowieka wynikajacych z narazenia na wybrane rodzaje zanieczyszczen srodowiska.

Tresci merytoryczne wyktadow: Wprowadzenie do zagadnien oddzialywania zanieczyszczen S$rodowiska
na zdrowie ludzkie. Wybrane rodzaje presji na zdrowie cztowieka i zrodla ich emisji. Mechanizm i skutki
oddziatywania zanieczyszczen powietrza na uktad oddechowy cztowieka. Mechanizm i skutki oddziatywania
zanieczyszczen powietrza na uklad sercowo-naczyniowy czlowieka. Mechanizm i skutki oddziatywania
zanieczyszczen powietrza na inne uktady organizmu czlowieka. Mechanizm i skutki oddziatywania hatasu na
zdrowie cztowieka. Mechanizm i skutki oddzialywania promieniowania elektromagnetycznego na zdrowie
cztowieka. Trwale zwiazki organiczne w powietrzu i ich wptyw na zdrowie cztowieka. Zakwaszenie srodowiska:
zrodia, procesy, skutki dla zdrowia czlowieka. Wpltyw globalnych zmian klimatu na zdrowie cztowieka.
Mikrozanieczyszczenia w S$ciekach oczyszczonych ze szczegdélnym uwzglednieniem problematyki
farmaceutykow. Ogolna charakterystyka. Oddzialywanie na zdrowie czlowicka. Jako$¢ wody pitnej
w konteksScie zdrowia odbiorcy z uwzglednieniem produktow ubocznych powstajacych w procesach uzdatniania
wody. Metody usuwania szkodliwych substancji ze §ciekow oczyszczonych i z wody pitne;.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

Symbol Symbol efektow
| efektu uczenia opis efektu uczenia sig uczenia si¢ sposob
P- si¢ dla dla programu weryfikacji
przedmiotu studiow
1 2 3 4 5
WIEDZA
Posiada wiedze w zakresie zrodet emisji wybranych
zanieczyszczen Srodowiska, ich oddzialywania na i . Kolokwium,
: ; ) e . K_W06; K_W09; !
1 W01 zdrowie ludzkie, jak réwniez w zakresie - = przygotowanie
X L o K_W12
podstawowych sposobow ogranizania narazenia na - referatu
zanieczyszczenia.
UMIEJETNOSCI
Potrafi ~ samodzielnie  pozyskiwa¢ informacje
o skutkach narazenia organizmu czlowieka na
oddziatywanie zanieczyszczen $rodowiska, w tym
W szczegolnoscei informacje pochodzace z literatury . . Kolokwium,
A . o , . K_U05; K_U06; !
2 uo1 naukowej prezentujace wyniki badan w tym zakresie. K Uld przygotowanie
W oparciu o pozyskane informacje umie je - referatu
kompilowaé, porownywac¢ wyniki réznych prac oraz
wyciaga¢ wnioski w tym zakresie 1 formutowac
wlasne opinie.
Posiada umiejgtnosci w zakresie przygotowania
wlasnego opracowania (referatu), bazujac na . . Kolokwium,
. L . K_U05; K_U06; :
3 uo2 dostepnej literaturze (gtéwnie naukowej) na temat przygotowanie
. . . . K_U14
dotyczacy oddziatywania zanieczyszczenia - referatu
srodowiska na zdrowie cztowieka.
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KOMPETENCJE SPOLECZNE

Ma s$wiadomos¢ wplywu roznych obszarow

dziatalno$ci cztowieka na Srodowisko oraz zdrowie K KOl K KO2: Kolokwium,
K01 czlowieka, wagi zwigzanych z tym problemow K ,KOE ’ przygotowanie

spotecznych, jak rowniez roli inzyniera w zakresie - referatu

ograniczania tego oddzialywania.

Student ma $wiadomos¢ kosztow 1 korzysci

zwigzanych z zanieczyszczaniem $rodowiska K KOl K KO2: Kolokwium,
K02 wskutek réznorodnej dziatalno$ci antropogenicznej K ,KOE ’ przygotowanie

i potrafi dokona¢ analizy tych kosztow i korzysci, - referatu

w szczegolnosci w aspekcie zdrowia czlowieka.
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Blok obieralny A6 na VI semestrze: Grupa tematyczna A6.3
Nazwa przedmiotu: Wspélczesne narzedzia do zbierania i przetwarzania danych o $Srodowisku
Koordynator: dr inz. Mariusz Rogulski

Rodzaj zaje¢é/liczba godzin/liczba punkow ECTS:
30 godz. (Wyktad: 15 godz., Zajecia projektowe: 15 godz.); 3 ECTS

Status przedmiotu: Obieralny

Tre$ci programowe:

W naukach o $rodowisku sa obecnie dostepne dane z pomiar6w, obserwacji i modelowania. Kurs ten oferuje
studentom przeglad metod gromadzenia informacji o $rodowisku, umozliwiajac zrozumienie i zdobycie
praktycznych umiejetnosci potrzebnych do przeksztatcania danych w informacje, a nast¢pnie przedstawiania
tych informacji w taki sposob, aby mozna je byto tatwo wykorzystac.

W szczegblnoscei celem przedmiotu jest przedstawienie:
- roli dyscyplin takich, jak telekomunikacja, informatyka w budowie systemow informacji o Srodowisku.
- praktycznych zagadnien zwigzanych z przeptywem informacji o srodowisku ze zrodta do odbiorcy;

- wspoélczesnych narzedzi sprzgtowych oraz metod stuzacych do prowadzenia pomiaréw jakosci srodowiska
(z uwzglednieniem zaréwno narzedzi profesjonalnych/referencyjnych, jak i czujnikéw niskokosztowych);

- sposobu pobieranie probek (wybor wielkosci probki, okreslanie jakosci danych, itp.),
- metod analizy danych (analiza wiclowymiarowa, analiza skupien, analiza korelacji, itp.)

- roli standardow do opisu danych oraz procesow pomiarowych, ktore umozliwiaja osiagniecie
interoperacyjno$ci danych.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

Symbol Symbol efektow
| efektu uczenia opis efektu uczenia si¢ uczenia si¢ sposob
P- si¢ dla dla programu weryfikacji
przedmiotu studiow
1 2 3 4 5
WIEDZA
Wykonanie
projektu
wymagajacego
Posiada  wiedze @~ w  zakresie = zdobywania zdobycia
1 W01 i wykorzystywania metod pomiarowych do opisu K_W03; K_W13 i postuzenia si¢
stanu $rodowiska i zarzadzania §rodowiskiem. danymi
pomiarowymi,
kolokwium
dotyczace teorii
Wykonanie
projektu
Posiada wiedze z zakresu metod pomiarowych Wy;réz:)%ajzic;go
2 W02 zwiagzanych z monitoringiem jako$ci $rodowiska, K WO7' K W13 ; osmzznia si
w tym takze metod niereferencyjnych oraz - T= P danvmi ¢
wykorzystujacych czujniki niskokosztowe. pomiar())lwymi
kolokwium
dotyczace teorii
UMIEJETNOSCI
Potrafi poszukiwa¢ zrodet informacji oraz poznawaé . . PrZygo.to,W anie
. L . . K_U01; K_U07; zatozen do
3 uo1 potrzeby uzytkownikow w zakresie zbieranych -
: K_U18 projektu systemu
i przetwarzanych danych. .
pomiarowego
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Potrafi wybra¢ narzedzia, techniki 1 systemy

Przygotowanie

R . 2. K_U01; K_U06; zatozen do
uo2 wymagan_e do realizacji systemu informacji K_U18: K_U20 projektu systemu
o $rodowisku. .
pomiarowego
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Ocena pracy
Ma $wiadomo$¢ potrzeby ciaglego poglebiania w zespole przy
K01 wiedzy i podnoszenia swoich  kwalifikacji K_K04 rozwigzywaniu
zawodowych. podanego
problemu
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Blok obieralny A6 na VI semestrze: Grupa tematyczna A6.3
Nazwa przedmiotu: Zaawansowane metody chemicznego oczyszczania $ciekow
Koordynator: dr Jan Bogacki, dr hab. inz. Piotr Marcinowski

Rodzaj zaje¢é/liczba godzin/liczba punkéw ECTS:
30 godz. (Wyktad: 15 godz., Laboratorium: 15 godz.); 3 ECTS

Status przedmiotu: Obieralny

Tre$ci programowe:

TreSci merytoryczne wykladow: Zwiazki chemiczne wystgpujace w S$ciekach. Parametry oznaczane
w $ciekach.

Metody oczyszczania $ciekow. Adsorpcja. Procesy membranowe. Procesy utleniania: chlorowanie, ozonowanie,
UV. Procesy elektrochemiczne. Procesy poglebionego utleniania. Procesy katalityczne.

Treséci merytoryczne laboratorium: Oczyszczanie $ciekOw z wykorzystaniem procesu poglebionego utleniania.
Oczyszczanie $ciekdw z wykorzystaniem procesu fotochemicznego. Oczyszczanie $ciekdw z wykorzystaniem

procesu adsorpcji. Kolokwium.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

Symbol Symbol efektow
| efektu uczenia opis efektu uczenia si¢ uczenia si¢ sposob
- si¢ dla dla programu weryfikacji
przedmiotu studiow
1 2 3 4 5
WIEDZA
. . . . . Zaliczenie
Posm_da wiedzg i zna trendy rozwojowe w zakresie K_W03; K_W10; wykladu
1 wo1 chemicznych technik oraz metod stosowanych . ,
S K_Wi1 i sprawozdan
W oczyszczaniu $ciekow. -
z laboratoriow
UMIEJETNOSCI
Potrafi przeanalizowaé i ocenié wplyw wybranych K_U11; K_U12; Zvi"lifae;'le
2 uo1 parametrow procesu na efektywnos¢ technologiczng K_U15; K_U16; oW ,
LT : i sprawozdan
oczyszczania $ciekOw. K_U20; K_U24 .,
z laboratoriow
Potrafi przeanalizowac i wykorzysta¢ rolg procesow . . Zaliczenie
. - - . . K_U11; K_U12;
fizycznych, chemicznych i w projektowaniu, e T g wyktadu
3 u02 A " . . K_U15; K_U16; . ,
modernizacji i eksploatacji systemow zaopatrzenia . i sprawozdan
. L K_U20; K_U24 .
w wode 1 odprowadzania §ciekow. - - Z laboratoriow
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Ma $wiadomo$¢ potrzeby ciaglego poglebiania Zaliczenie
4 K01 wiedzy i podnoszenia swoich  kwalifikacji K_K02; K_K04
wyktadu
zawodowych.
- o o i Zaliczenie
5 K02 Ma $wiadomosc 9dpow1ed21aln0sc1 za wspdlnie K_K02: K_KO04 sprawozdat
wykonywane zadania. -,
z laboratoriow
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Blok obieralny B7 na VII semestrze
Nazwa przedmiotu: Technika cieplna

Koordynator: dr inz. Wiktor Hibner; dr inz. Pawet Kedzierski; dr inz. Dariusz Ksionek; dr inz. Joanna
Rucinska

Rodzaj zaje¢/liczba godzin/liczba punkéw ECTS:
60 godz. (Wyktad: 30 godz., Cwiczenia audytoryjne: 30 godz.); 4 ECTS

Status przedmiotu: Obowigzkowy (Inzynieria Srodowiska); Obieralny (Ochrona Srodowiska)

Tre$ci programowe:

Cel przedmiotu: Ksztatcenie w zakresie podstawowych poje¢ termodynamicznych praw gazowych i bilansow
masowych i energetycznych. Przemiany termodynamiczne, para wodna, jej przemiany i obiegi parowe. Wilgotne
powietrze, podstawowe przemiany wilgotnego powietrza. Ksztalcenie w zakresie podstawowych pojgé
Z wymiany ciepla: przewodzenie, przejmowanie i przenikanie ciepta.

Tresci ksztatcenia: Prawa gazowe i mieszaniny gazow. Spalanie i emisja zanieczyszczen gazowych. Para wodna,
przemiany i obiegi. Wilgotne powietrze, procesy klimatyzacyjne. Przewodzenie ciepta. Przejmowanie ciepta:

konwekcja swobodna, przejmowanie ciepta przy ruchu wymuszonym. Przenikanie ciepta.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

Symbol Symbol efektow
| efektu uczenia opis efektu uczenia si¢ uczenia si¢ sposdb
P- si¢ dla dla programu weryfikacji
przedmiotu studiow
1 2 3 4 5
WIEDZA
Posiada umiej¢tnosci  podstawowych — obliczen )
1 WO1 cieplnych dla zrodet ciepta i stosowanych czynnikow IS W09 Wyk1a.d.
termodynamicznych oraz wymiany ciepta w - ,eg.zaml.n,
budownictwie. Cwiczenia —
; . ; zaliczenie
Posiada  wiedz¢ w  zakresie  fizycznych trzech
2 W02 i chemicznych technik pomiarowych oraz metod IS_W11 kolokwiow
projektowania i prowadzenia pomiaréw.
UMIEJETNOSCI
Potrafi opisaé procesy fizyczne i chemiczne
. A 12 - sy Wyktad:
3 uo1 w cieptownictwie oraz okresli¢ emisje zwigzkow IS UOL IS U03 )
chemicznych oraz wykonaé obliczenia z dziedziny - =  ggzamn,
wymiany ciepta. Cwiczenia —
. . 3 — zaliczenie trzech
4 U02 Potrafi okresli¢ emisje zanieczyszezen i ciepta IS_U03 kolokwiow
w procesach spalania r6éznych paliw.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Podsiada $wiadomo$¢ skutkéw zanieczyszczania Wyktad:
5 K01 Srodowiska produktami spalania i koniecznos¢ I1S_K02 egzamin,
oczyszczania spalin. Cwiczenia —
M cwiad o d . N B zaliczenie
6 K02 a  swiadomos¢  podnoszenia on}pf:tenCJl IS_K01 trzech
zawodowych i znajomosci aktualnych przepisow. kolokwiow
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Blok obieralny B7 na VII semestrze
Nazwa przedmiotu: Hydrologia terenéw zurbanizowanych
Koordynator: dr inz. Piotr Kuzniar; dr hab. inz. Pawet Popielski, prof. uczelni

Rodzaj zaje¢é/liczba godzin/liczba punkéow ECTS:
60 godz. (Wyktad: 30 godz., Zajecia projektowe: 30 godz.); 4 ECTS

Status przedmiotu: '
Obowiagzkowy (Inzynieria Srodowiska - Inzynieria Sanitarna i Wodna); Obieralny (Ochrona Srodowiska)

Tre$ci programowe:

Cel przedmiotu: Zapoznanie z podstawowymi metodami shuzagcymi do okreslania wielko$ci obciazen
hydraulicznych dla odwodnien (opad — sptyw — odplyw), warunkami formowania si¢ wezbran i zalewow oraz
filtracji wody w gruncie.

Tresci ksztatcenia: Zagadnienia wstepne - srodowisko wodno-gruntowe, rodzaje zlewni, fizyczne cechy zlewni
zurbanizowanej, parametry zlewni. Opady atmosferyczne — rodzaje, wielko$¢, natezenie, zmienno$¢ natg¢zenia,
rozktad, odbiorniki wod opadowych. Odplyw — rodzaje, czynniki, zaburzenia, zmiennos¢, wspotczynnik sptywu,
wspotczynnik odpltywu, wspoétczynnik opoznienia. Wezbrania opadowe — charakterystyka, formowanie
kulminacji, zjawisko ruchu fali wezbraniowej, modelowanie zasiggu zalewoéw. Rola retencji zlewni
w ksztaltowaniu wezbran opadowych. Prognozowanie zjawisk hydrometeorologicznych. Metody obliczen
przeptywoéw maksymalnych w zlewniach zurbanizowanych. Podstawy wymiarowania odwodnieni — metoda
wielkos$ci sptywow, statych natezen, nat¢zen granicznych, graficzna, wspdtczynnika opdznienia, zmiennego
wspotczynnika sptywu. Modele ,,opad — odplyw”. Modele ruchu fal powodziowych.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

Symbol Symbol efektow
| efektu uczenia opis efektu uczenia si¢ uczenia si¢ sposob
- si¢ dla dla programu weryfikacji
przedmiotu studiow
1 2 3 4 5
WIEDZA
Posiada wiedze o podstawowych procesach
1 W01 fizycznych odpowiedzialnych za zjawiska sptywu I1S_Wo04
i odptywu zachodzace w matych zlewniach.
Zna zalezno$ci zachodzace pomigdzy parametrami
2 W02 opadu a wielkoscia przeplywéw maksymalnych I1S_Wo04
w zlewni i sposoby ich ograniczania.
UMIEJETNOSCI
3 uo1 Potrf.ifl wyznaczaé granice zlewni 1 budowac sie¢ IS U01: IS U02
powiazan hydrograficznych. - -
4 U02 Potrafi pos%u’g’lwac si¢ prostymi modelami typu IS_U01; IS_U02
,»opad-odplyw”.
5 U03 Potrafi _zaprOJektowac pr'ZGkI'O_] regulacyjny koryta IS_UO1: 1S_U02
w oparciu o zadane kryteria.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Ma $wiadomo$¢ wagi pozatechnicznych aspektow
6 KO1 i skutkéw leE}laanS(?l 1nz¥n1erslflej, w tym jej IS K02: 1S K04
wplywu na $rodowisko 1 zwigzanej z tym - -
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.
7 K02 Ma. Swiadomosé .odpowledzmlnosm za wspdlnie IS K02: 1S K04
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespolowa. - -
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Blok obieralny B7 na VII semestrze
Nazwa przedmiotu: Podstawy geologii i geotechniki |
Koordynator: dr inz. Agnieszka Dabska

Rodzaj zaje¢¢/liczba godzin/liczba punkéw ECTS:
75 godz. (Wyktad: 30 godz., Cwiczenia audytoryjne: 15 godz., Laboratorium: 30 godz.); 5 ECTS

Status przedmiotu: )
Obowiagzkowy (Inzynieria Srodowiska - Inzynieria Sanitarna i Wodna); Obieralny (Ochrona Srodowiska)

Tre$ci programowe:

Cel przedmiotu: Zapoznanie studentow z pochodzeniem oraz podstawowymi parametrami geotechnicznymi
gruntéw. Osiaggniecie przez studentdéw umiejetnosci oceny przydatnosci gruntdw na cele budowlane, okreslenia
wplywu wody na naprezenia W gruncie oraz zmian zachodzacych w gruncie pod wpltywem obcigzen
zewnetrznych. Umiejetnos¢ sprawdzenia stanéw granicznych nosnosci (HYD, UPL,GEO) i uzytkowalnosci.

Tresci ksztatcenia: Opisywanie i rozpoznawanie mineratow i skat wystepujacych na terenie Polski oraz ich
geneza. Wykonanie przekroju geologicznego z map odkrytych i na podstawie wiercen. Badania makroskopowe
gruntéw. Badania uziarnienia gruntow metoda sitowa i areometryczng. Badanie: wilgotnosci naturalnej, ggstosci
objetosciowej, gestosci wlasciwej. Badanie: granicy ptynnosci, granicy plastycznosci, granicy skurczalnosei,
stopnia plastyczno$ci. Badanie minimalnej i maksymalnej gesto$ci objetosciowej szkieletu gruntowego i stopnia
zageszczenia piaskow. Badanie wspoélczynnika filtracji gruntdw niespoistych. Badanie kapilarnosci biernej
i kapilarno$ci czynnej. Badanie modulow $cisliwosci pierwotnej i odprezenia. Badanie kata tarcia wewngtrznego
1 spojnosci w aparacie skrzynkowym i aparacie trojosiowego $ciskania. Badanie zaggszczalno$ci (wilgotnosci
optymalnej i maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu gruntowego) oraz wskaznika zageszczenia. Badanie
wytrzymato$ci na $cinanie sonda obrotowa. Badanie stopnia zaggszczenia za pomocag sondy stozkowej.
Rozpoznawanie rodzajow gruntdéw na podstawie uziarnienia. Obliczanie wiasciwosci fizycznych gruntow
z uwzglednieniem wptywu wody. Obliczanie naprezen w osrodku gruntowym od cigzaru wlasnego gruntu
i obcigzen zewngtrznych. Sprawdzenie stanéw granicznych nosnosci: HYD, UPL i GEO
i uzytkowalnosci.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

Symbol Symbol efektow
Ip efektu uczenia opis efektu uczenia sie uczenia sie sposdb
' si¢ dla dla programu weryfikacji
przedmiotu studidw
1 2 3 4 5
WIEDZA

Posiada wiedzg z zakresu proceséw geologicznych
i genezy skal. Posiada wiedz¢ z zakresu tektoniki
i wietrzenia skal. Posiada wiedz¢ z zakresu
dziatalnosci lodowcow, rzek, wiatru i zarastania
jezior oraz formy ich akumulacji. Posiada wiedz¢
z zakresu genezy i klasyfikacji wod podziemnych.
Posiada wiedz¢ na temat wpltywu budowy
geologicznej na warunki inzynierskie. Posiada
wiedzg na temat rodzajow gruntow budowlanych
i ich Kklasyfikacji. Posiada wiedz¢ z zakresu
1 W01 fizycznych wlasciwosci gruntow. Posiada wiedze na IS_W19
temat stanéw gruntow niespoistych i spoistych oraz
ich zaggszczalnosci. Posiada wiedz¢ z zakresu
przeplywu wody w gruncie oraz wlasciwosci
mechaniczne gruntéow. Posiada wiedz¢ na temat
naprezen w osrodku gruntowym. Posiada wiedze¢ na
temat nosnosci i odksztalcalnosci gruntu. Posiada
wiedzg z zakresu parcia gruntu na $ciany oporowe
i $ciany wykopow. Posiada wiedz¢ z zakresu metod
oceny stateczno$ci skarp i zapobiegania procesom
osuwiskowym.

Egzamin
pisemny
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UMIEJETNOSCI

uo1

Potrafi rozpozna¢ 1 opisa¢ mineraly 1 skaty
wystepujace na terenie Polski. Potrafi sporzadzi¢
przekroj geologiczny z mapy odkrytej i na podstawie
wiercen. Potrafi makroskopowo okresli¢ rodzaj
gruntu.

IS_U02; IS_U16;
IS_U22

Zaliczenie ustne

9074

Potrafi wykona¢ badanie uziarnienia gruntu i na jego
podstawie okresli¢ rodzaj gruntu. Potrafi oznaczy¢
podstawowe wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
gruntéw.

IS_U22

Rozmowa dot.
wykonanych
badan, zaliczenie
wykonanych

sprawozdan

uo3

Potrafi obliczy¢ wilasciwosci fizyczne gruntow.
Potrafi obliczy¢ naprezenia w o$rodku gruntowym od
cigzaru wlasnego i obcigzen zewnetrznych. Potrafi
sprawdzi¢ stany graniczne no$nosci HYD, UPL oraz
GEO (obliczy¢ no$nos¢ podioza pod fundamentem) i
stany graniczne uzytkowalnos$ci (obliczy¢ wielko$¢
osiadan podtoza pod fundamentem).

IS_U02; IS_U13;
IS_U17

Kolokwium
pisemne

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K01

Ma $wiadomo$¢ wagi pozatechnicznych aspektow
1 skutkoéw dziatalnos$ci inzynierskiej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem jej wplywu na $rodowisko
i odpowiedzialno$ci zawigzanej z podejmowaniem
decyzji. Ma $wiadomos¢  odpowiedzialnosci
za wspolnie realizowane zadania zwigzane z praca
zespolowa.

IS_K02; IS_KO04

Rozmowa
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z dnia 25 maja 2022 r.

Blok obieralny B7 na VII semestrze
Nazwa przedmiotu: Technologia i wykonawstwo robét
Koordynator: dr hab. inz. Pawet Falaciniski; dr hab. inz. Agnieszka Malesifiska; dr inz. Lukasz Szarek
Rodzaj zajeé/liczba godzin/liczba punkow ECTS: 45 godz. (Wyktad: 45 godz.); 4 ECTS

Status przedmiotu:
Obowigzkowy (Inzynieria Srodowiska - Inzynieria Sanitarna i Wodna); Obieralny (Ochrona Srodowiska)

Tre$ci programowe:
Cel przedmiotu: Celem nauczania jest zapoznanie studentdéw z procedurami przygotowania inwestycji,
podstawowymi technologiami oraz podstawami organizacji wykonawstwa robot stosowanymi w inzynierii
sanitarnej i wodnej. Cwiczenia komputerowe sa poswiccone kosztorysowaniu, do czego baza sa zajecia
projektowe (tematy projektéw, opcjonalnie, obejmujg zagadnienia z zakresu wodociaggow i kanalizacji
lub inzynierii wodne;j.

Tresci ksztalcenia: Przestanki podejmowania decyzji inwestycyjnych. Prognozowanie i monitoring potrzeb.
Etapowanie. Doradztwo zewnetrzne. Zrddta finansowania. Metodyka dziatan inwestycyjnych. Patologie.
Podstawy prawne dziatalno$ci inwestycyjnej. Podstawowe pojecia. Procedury przetargowe i arbitraz. Procedury
administracyjne. Decyzje i postanowienia. Prace przedprojektowe. Prace projektowe i uzgodnienia. Przedmiary
i kosztorysy. Procedury i dokumenty placu budowy. Podstawy organizacji budowy. Harmonogramy rzeczowo-
finansowe. Roboty przygotowawcze inwestycji liniowych i obiektowych. Kolejnos¢ robot. Odbiory czesciowe.
Dokumentacja powykonawcza. Rozruch. Przekazanie do eksploatacji. Rodzaje rur
i polaczen. Roboty ziemne. Wykopy wasko i szerokoprzestrzenne. Mechanizacja. Zabezpieczenie $cian
wykopoéw. Technologie tunelowe: goérnicza i tarczowa. Technologie bezwykopowe budowy rurociagow.
Technologie renowacji rurociagdw. Naprawy miejscowe i odbudowa. Metoda studni opuszczanej. Metoda
kesonowa. Zatapianie rurociaggow. Roboty ogoélnobudowlane i wykonczeniowe. Montaz urzadzen
i wyposazenia. Specyfika realizacji obiektéw hydrotechnicznych. Srodowisko realizacji budowli pietrzacych.
Konieczno$¢ przepuszezania wod budowlanych i lodu, konieczno$é etapowania budowy. Grodzie — ich funkcja
i rodzaje. Przyktady etapowania budowy stopni wodnych i zapor na rzekach nizinnych i gorskich. Transport
wewnetrzny 1 zewnetrzny, poziomy, pionowy i poziomo-pionowy oraz specjalistyczne urzadzenia i maszyny,
wyposazenie. Rodzaje przeston przeciwfiltracyjnych w podlozu. Zapuszczanie $cianek szczelnych drewnianych,
stalowych i z tworzyw sztucznych. Roboty kafarowe. Technologie realizacji przeston przeciwfiltracyjnych
szczelinowych i waskoszczelinowych. Zawiesina rozpierajaca i twardniejaca. Przestony cementacyjne.
Przestony iniekcyjne w skatach i gruntach. Zarys projektowania przeston — trojkat badawczy. Cementacja od
gory i od dotu; wady i zalety. Wodochtonnos¢ i wskaznik Lugeona. Kryteria skutecznosci wykonania cementacji
i przestony. Zaczyny iniekcyjne. Technologia robo6t ziemnych w budownictwie wodnym. Technologia robot
betonowych. Zbrojenie i deskowanie. Materiaty i ich sktadowanie, wytwarzanie mieszanek betonowych, ich
transport, ukladanie i zageszczanie. Pielegnacja. Omowienie PN-EN 206-1: ,,Beton. Cz¢$¢ 1. Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢”. Betony wysokowartosciowe.
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Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

Symbol Symbol efektow
| efektu uczenia opis efektu uczenia si¢ uczenia si¢ sposob
- sie dla dla programu weryfikacji
przedmiotu studiow
1 2 3 4 5
WIEDZA
zaliczenie
Posiada  szczegdlows wiedze, podbudowang dwoéch
1 Wo1 teoretycznie z zakresu technologii projektowania, IS W12 kolokwiow
budowy, modernizacji i eksploatacji obiektow - cza(§tkowych
inzynierii wodnej i sanitarnej. lub jednego —
zbiorczego
UMIEJETNOSCI
Potrafi  przeprowadzi¢  analiz¢  techniczno-
2 uo1 ekonomiczng obiektow oraz konstrukeji stosowanych IS_U13
w praktyce w zakresie inzynierii sanitarnej i wodne;.
Potrafi przygotowywa¢ wymagane dokumenty saliczenie dwéch
planistyczne 1 raporty o  oddzialywaniu kolokwiow
na $rodowisko przedsiewzig¢ w zakresie gospodarki czastkowych
komunalnej, lub potrafi opracowywac wnioski i zna lub jednego —
3 uo02 zasady wydawania decyzji administracyjnych I1S_U20 zbiorczego
w ochronie S$rodowiska, lub przygotowywac
dokumenty wymagane przy uzgadnianiu projektow z
systemOéw  wodociggowych 1  kanalizacyjnych,
lub inzynierii wodne;j.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania si¢
4 K01 i podnoszenia kompetencji zawodowych IS_KO01 zaliczenie
i osobistych. dwobch
Ma $wiadomo$¢ koniecznoéci dziatania w sposob kolokwiow
5 K02 profesjonalny i  przestrzegania zasad  etyki IS_KO03 czastkowych
zawodowej. lub jednego —
T . zbiorczego
6 K03 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. I1S_KO05
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Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 215/L/2022 Senatu PW
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Blok obieralny B7 na VII semestrze
Nazwa przedmiotu: Podstawy projektowania wewnetrznych instalacji sanitarnych
Koordynator: dr inz. Jarostaw Chudzicki, prof. uczelni

Rodzaj zaje¢é/liczba godzin/liczba punkéw ECTS:
45 godz. (Wyktad: 30 godz., Zajecia projektowe: 15 godz.); 4 ECTS

Status przedmiotu:r Obowigzkowy (Inzynieria Srodowiska - Inzynieria Terenéw Zurbanizowanych);
Obieralny (Ochrona Srodowiska)

Tre$ci programowe:
Cel przedmiotu: Zapoznanie studentow z podstawami dzialania, projektowania, wykonawstwa i eksploatacji
zewngtrznych i wewnetrznych systeméw zaopatrzenia w wodg i odprowadzania Sciekow.

Tres$ci ksztalcenia: Zadania systemOéw zaopatrzenia w wodg¢ odprowadzania $ciekéw, elementy sktadowe
systemow. Zuzycie wody i odptyw Sciekow - wielko$¢ 1 zmienno$¢, parametry charakterystyczne Elementy
systemu zaopatrzenia w wod¢ — ujecia, stacje uzdatniania, pompownie, zbiorniki, sieci. Elementy systemu
odprowadzania $ciekdéw — sieci, pompownie, zbiorniki. Systemy zaopatrywania budynkéw w wode
i odprowadzania $ciekéw — definicje, schematy uktadow instalacji. Zasady projektowania i wykonania instalacji

wodociggowych. Zasady projektowania 1 wykonania instalacji kanalizacyjnych. Projekt instalacji
wodociagowych i kanalizacyjnych dla budynku mieszkalnego polozonego na terenie nieuzbrojonym.
Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:
Symbol Symbol efektow
| efektu uczenia opis efektu uczenia si¢ uczenia si¢ sposdb
- si¢ dla dla programu weryfikacji
przedmiotu studiow
1 2 3 4 5
WIEDZA
Posiada szczegotowa wiedze z mechaniki i dynamiki
1 W01 ptynéw w zakresie przeplywow w sieciach IS_W10 ) )
i instalacjach wodociagowych i kanalizacyjnych. Za_llczenle
Posiada  szczegOtowa  wiedze¢ z  zakresu ngz:lgzci
projektowania, budowy, modernizacji i eksploatacji
2 W02 L L L . IS_W12 przekazanych
sieci, instalacji i1 obiektdw zaopatrzenia wodg na wykladach:
i odprowadzania $ciekéw Wy o
Zaliczenie
Posiada podstawowa wiedzg z zakresu wlasciwosci éwiczenia
3 W03 fizycz.nyf:h, mechanicznych . i ‘ eksplqatacyquch IS W19 projektowego
materialdow stosowanych w sieciach i instalacjach -
wodociggowych i kanalizacyjnych
UMIEJETNOSCI
Potrafi opracowac i zaprezentowa¢ w odpowiedniej ) )
4 uo1 formie projekt zaopatrzenia w wodeg IS_U13 Za_llczenle
i odprowadzania $ciekow. pisemne
Potrafi projektowac, realizowa¢ i eksploatowac rzvzllil:z(;?]logﬁlna
5 uo2 elementy  systemu  zaopatrzenia W  wodg IS_U18 P wykla chh'
i odprowadzania $ciekow. v L
Zaliczenie
Potrafi wybrac i zastosowa¢ odpowiednie materiaty éwiczenia
6 uo3 na urzadzenia i instalacje stosowane w systemach I1S_U19 projektowego
wodociggowych i kanalizacyjnych.
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KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie potrzebe cigglego doksztalcania sig

K01 | p_odnoszenia kompetencji zawodowych I1S_KO01 Zaliczenie
i osobistych. pisemne
Ma $wiadomo$¢ wagi pozatechnicznych aspektow wiadomosci
i skutkéw dzialalnosci inzynierskiej, w tym jej przekazanych

K02 . . . - . IS_KO02 .
wplywu na S$rodowisko 1 zwigzanej z tym - na wyktadach;
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje. Zaliczenie
Ma $wiadomo$é koniecznosci dziatania w sposob cwiczenia

K03 profesjonalny i przestrzegania zasad  etyki IS_K03 projektowego
zawodowej.
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Blok obieralny B7 na VII semestrze
Nazwa przedmiotu: Technologia gospodarowania odpadami
Koordynator: mgr inz. Irena Roszczynska; mgr inz. Urszula Pieniak; dr inz. Krystyna Lelicinska-Serafin

Rodzaj zaje¢é/liczba godzin/liczba punkéw ECTS:
75 godz. (Wyktad: 30 godz., Laboratorium: 30 godz., Zajecia projektowe: 15 godz.); 5 ECTS

Status przedmiotu; Obowigzkowy (Inzynieria Srodowiska - Inzynieria Terenéw Zurbanizowanych);
Obieralny (Ochrona Srodowiska)

Tre$ci programowe:

Cel przedmiotu: Ksztalcenie studentow w celu uzyskania wiedzy na temat rodzajow odpadow, miejsc ich
powstawania, wlasciwosci technologicznych, metod badan oraz oddziatywania na $rodowisko. Uzyskanie
wiedzy o procesach zachodzacych podczas unieszkodliwiania i wykorzystania odpadow (biologiczne
przetwarzanie, termiczne przeksztatcanie, skladowanie) oraz ich potencjalnego wpltywu na s$rodowisko.
Przygotowanie do projektowania badan, interpretacji wynikow badan i ich wykorzystania.

Tresci ksztatcenia:

Tre$ci merytoryczne wyktadow: Wprowadzenie: cel i zakres przedmiotu. Podstawowe definicje i pojgcia,
definicja odpadéw. Oddziatywanie odpadéow na $rodowisko. Waga problemu ochrony s$rodowiska przed
odpadami. Klasyfikacja odpadow. Sposoby pozyskiwania informacji o odpadach w miejscu ich powstawania.
Zrédta informacji: dane statystyczne, SIGOP, raporty stuzb GIOS, dane literaturowe, ankietyzacja, rozpoznanie
w terenie i inne. Statystyka nagromadzenia odpadéw w Polsce. Charakterystyka ogdlna zroédet powstawania
odpaddéw komunalnych i odpaddéw przemystowych. Systematyka badania odpadéow. Projektowanie programu
badan odpadow, czynniki majace wpltyw na okreslenie zakresu badan. Badania wlasciwos$ci technologicznych.
Badania oddziatywania odpadow na srodowisko. Metody badan odpaddéw: Zasady poboru prob odpadéw. Pobor
sredniej proby do badan laboratoryjnych. Przygotowanie prob do badan. Wiasciwosci technologiczne odpadow
komunalnych Wtasciwo$ci nawozowe odpadoéw i badania specjalne. Oznaczanie zawarto$ci substancji
organicznej, podstawy teoretyczne oznaczania: ogdlnej substancji organicznej, wegla organicznego, czynnej
substancji organicznej, weglowodanow, biatek, lignin i thuszczéw, oznaczanie form zwigzkdéw azotowych, azotu
ogoblnego, azotu albuminowego, azotu amonowego, azotynowego 1 azotanowego. Oznaczanie form
wystepowania fosforu organicznego i mineralnego. Witasciwosci paliwowe odpaddéw. Definicje wilgoci.
Oznaczanie zawarto$ci wilgoci i wody. Sktadniki palne i sktadniki niepalne w odpadach. Cieplo spalania.
Warto$¢ opatowa. Wartos¢ opatowa robocza. Sktadniki agresywne: definicja i metody oznaczania. Analiza
elementarna odpadoéw. Temperatura zaptonu i palenia. Interpretacja wynikow badan. Kryteria wyboru metod
unieszkodliwiania/ wykorzystania odpadow na podstawie badan. Kompostowanie i mechaniczno-biologiczne
przetwarzanie (MBP) bioodpadéw i odpadéw komunalnych w warunkach tlenowych: podstawowe procesy
zachodzace podczas kompostowania, parametry kompostowania. Produkty proceséw tlenowych i ich
oddziatywanie na $rodowisko. Fermentacja i mechaniczno-biologiczne przetwarzanie (MBP) bioodpadow
i odpadow komunalnych w warunkach beztlenowych: podstawowe procesy zachodzagce podczas fermentacji
metanowej. Podstawowe procesy zachodzace podczas sktadowania odpadéw. Produkty procesow beztlenowych
i ich oddzialywanie na $rodowisko. Metody termiczne: podstawowe procesy zachodzace podczas spalania
bezposredniego i pirolizy odpadow komunalnych i wydzielonych frakcji odpadéw komunalnych. Produkty
powstajace podczas termicznego przeksztalcania odpaddéw i ich wptyw na §rodowisko.

Tresci merytoryczne ¢wiczen laboratoryjnych: Wprowadzenie do ¢wiczen laboratoryjnych: omowienie zakresu
¢wiczen, warunkow zaliczenia, szkolenie bhp, zapoznanie studentéw z wybranymi technikami laboratoryjnymi.
Oznaczanie ciepta spalania i sktadnikow palnych. Oznaczanie zawartos$ci sktadnikow agresywnych. Analiza
elementarna. Oznaczanie zawarto$ci ogélnej substancji organicznej i wegla organicznego. Oznaczanie
zawarto$ci fosforu ogolnego. Oznaczanie zawartosci wilgoci. Oznaczanie azotu metoda Kjeldahla czl.
Oznaczanie azotu metodg Kjeldahla cz2. Odrabianie zalegtych zajec.

Tresci merytoryczne zaje¢ projektowych: Omowienie zasad i zakresu projektu. Omoéwienie podstaw
projektowania w zakresie gromadzenia (w tym selektywnej zbidrki) i transportu odpadéw. Omdwienie obliczen
technologicznych projektowania. Wykonanie przez studentéw (w zespolach 2 osobowych) projektow
selektywnej zbiorki, gromadzenia i transportu odpadéw komunalnych (dla wybranego miasta). Konsultacje
w zakresie projektu.
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Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

Symbol Symbol efektow
| efektu uczenia opis efektu uczenia si¢ uczenia si¢ sposob
- sie dla dla programu weryfikacji
przedmiotu studiow
1 2 3 4 5
WIEDZA
Posiada wiedz¢ na temat rodzajow odpadow, miejsc
ich powstawania, zrodet uzyskiwania wiadomosci -
AR . Egzamin 50%,
o odpadach, wlasciwosciach technologicznych, . . .
, ) ; . IS_WO05; IS_WO06; laboratorium
1 W01 metodach badan odpadéw oraz oddzialywania . -
, , . . ) I1S_W09; IS_W20 30%, projekt
odpadow na  $rodowisko. Posiada  wiedzg
20%
o procesach zachodzacych podczas
unieszkodliwiania i wykorzystania odpadow.
UMIEJETNOSCI
Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ podstawowe
badania wlasciwosci technologicznych odpadéw .
. X o , Egzamin 50%,
komunalnych. Potrafi zinterpretowa¢ wyniki badan . . -
. , . . L7 IS_U05; IS_U12; laboratorium
2 uo1 i dobra¢ na ich podstawie odpowiednia metodg . -
. e : A I1S_U16; IS_U21 30%, projekt
unieszkodliwiania/ wykorzystania odpadéw. Zna 20%
podstawy zasad projektowania nagromadzenia
odpadow i ich wywozki do miejsca przeznaczenia.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie p_(_)trzebe; doksztatcania sig¢ i podnoszenla_l Egzamin 50%,
kompetencji zawodowych w zakresie gospodarki laboratorium
3 K01 odpadami Potrafi pracowa¢ zespolowo i ma I1S_KO01; IS_KO04 30%. proiekt
Swiadomo$¢  odpowiedzialnosci za  wspolnie z‘g% !
realizowane zadania.
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Blok obieralny B7 na VII semestrze
Nazwa przedmiotu: Technologie odzysku i unieszkodliwiania odpadow komunalnych
Koordynator: dr inz. Piotr Manczarski; mgr inz. Urszula Pieniak

Rodzaj zaje¢é/liczba godzin/liczba punkéw ECTS:
60 godz. (Wyktad: 15 godz., Laboratorium: 30 godz., Zajecia projektowe: 15 godz.); 7 ECTS

Status przedmiotu:' Obowigzkowy (Inzynieria Srodowiska — Inzynieria Terenéw Zurbanizowanych);
Obieralny (Ochrona Srodowiska)

Tre$ci programowe:
Cel przedmiotu: Przedstawienie podstaw technologicznych dotyczacych odzysku i unieszkodliwiania odpadow
komunalnych.

Tresci ksztatcenia:

Tresci merytoryczne wyktadow: Wprowadzenie: cel i zakres przedmiotu. Reasumpcja wiadomosci
z poprzednich semestrow (ewentualnie aktualizacja przepisow prawnych). Hierarchia postgpowania
z odpadami. Mechaniczny odzysk frakcji materialowych. Zaktady segregacji odpadow. Produkcja paliwa
zastepczego z odpadow. Charakterystyka paliw z odpadoéw. Zaktady produkcji paliwa z odpadow. Technologie
zagospodarowania zbieranych selektywnie frakcji odpadow ulegajacych biodegradacji metoda kompostowania.
Zasady wykorzystania kompostow. Mechaniczno-biologiczne przetwarzanie zmieszanych odpadow
zawierajacych frakcje ulegajace biodegradacji, dalsze metody postgpowania z otrzymanymi odpadami
ustabilizowanymi. Technologie termicznego przeksztalcania odpadow: spalanie bezposrednie, piroliza.
Unieszkodliwianie / wykorzystanie odpadéw technologicznych. Technologie sktadowania odpadéw.
Porownanie technologiczne poszczegolnych metod unieszkodliwiania odpadow.

Tresci merytoryczne ¢wiczen laboratoryjnych: Wprowadzenie: zakres ¢wiczen, szkolenie bhp, zapoznanie
studentow z koniecznymi na zajeciach technikami laboratoryjnymi. Badanie kompostow i stabilizatow: analiza
granulometryczna, sprawno$¢ rozdrabniania, przesiewania. Badanie kompostow i stabilizatow: badanie
zawarto$ci czastek statych, szkla i ceramiki. Badanie kompostow i stabilizatdéw pod katem sktadowania:
a.) cieplo spalania b.) wegiel organiczny. Badanie kompostow i stabilizatow: badanie zawartosci wybranych
metali cigzkich. Badanie kompostow i stabilizatow pod katem wykorzystania jako materiatu stanowigcego ztoze
do biofiltracji. Badanie sprawnosci biofiltru. Odrabianie zalegtych zajec. Zaliczenie.

Tresci merytoryczne zaje¢ projektowych: Omowienie zasad i zakresu projektu. Omowienie podstaw
projektowania w zakresie odzysku i unieszkodliwiania odpadéw: Mechaniczny odzysk frakcji materialowych.
Mechaniczno-bologiczne przetwarzanie. Omowienie obliczen technologicznych projektowania. Wykonanie
przez studentéw (w zespotach) projektéw koncepcji technologicznych odzysku i mechaniczno — biologicznego
przetwarzania odpadow. Konsultacje w zakresie projektu.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

Symbol Symbol efektow
| efektu uczenia opis efektu uczenia si¢ uczenia si¢ sposéb
P- si¢ dla dla programu weryfikacji
przedmiotu studiow
1 2 3 4 5
WIEDZA

Posiada wiedzg z zakresu odzysku Ocena
i unieszkodliwiania odpadow komunalnych, w tym w zintegrowana =
zakresie fizycznych, chemicznych i biologicznych 50%x ocena
technik oraz metod stosowanych IS_W09; IS_W11; z wyktadu +

1 W01 w unieszkodliwianiu odpadéw. Posiada wiedzg IS_W12; IS_W15; 30% ocena
z zakresu projektowania instalacji i obiektow I1S_W20 z laboratorium
gospodarki odpadami. Posiada podstawowa wiedze + 20%x ocena
o aktualnych kierunkach rozwoju systemow z ¢wiczen
gospodarki odpadami. projektowych
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UMIEJETNOSCI

Potrafi opracowac i zaprezentowa¢ w odpowiedniej
formie projekt zaktadu odzysku i unieszkodliwiania
odpadéw komunalnych. Potrafi obliczy¢ wielkos¢
emisji  substancji szkodliwych do $rodowiska,
wytwarzanych w procesach spalania odpadow.
Postuguje si¢ poprawnie terminologia
i nomenklatura stosowana w opisie zjawisk

Ocena
zintegrowana =
50%x ocena

fizycznych chemicznych, biologicznych I1S_U03; 1S_U05; 2 wykladu +
uo1 zachodzacych w procesach typowych dla odzysku I1S_U06; 1S_U07; 3‘8’3/; ocena
i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych. Potrafi IS_U09; IS_U13; .
. . z laboratorium +
dobra¢ typowe urzadzenia stosowane w odzysku IS_U21
o Lo , . 20%x ocena
i unieszkodliwiania odpadow komunalnych. Potrafi e,
. . z ¢wiczen
przeprowadza¢ ocen¢ technologiczng typowych roicktowvch
urzadzen stosowanych w odzysku proj Y
i unieszkodliwiania odpadow komunalnych. Potrafi
okresli¢  warto$ci  wskaznikow  nagromadzenia
odpadow i bilansow ilosciowych w gospodarce
odpadami.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Ocena
Rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania sig zintegrowana =
i podnoszenia kompetencji zawodowych oraz ma 50%x ocena
Swiadomo$¢  odpowiedzialnosci za  wspolnie z wyktadu +
K01 realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowsg IS_KO01; IS_K04 30% ocena

biorac pod uwage zmiany techniczne
i technologiczne  zwigzane z  odzyskiem
1 unieszkodliwianiem odpadéw komunalnych.

z laboratorium
+ 20%Xx ocena
z ¢wiczen

projektowych
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Blok obieralny B7 na VII semestrze
Nazwa przedmiotu: Technologie odzysku i unieszkodliwiania odpadow przemyslowych
Koordynator: mgr inz. Irena Roszczynska

Rodzaj zaje¢é/liczba godzin/liczba punkéw ECTS:
60 godz. (Wyktad: 15 godz., Laboratorium: 30 godz., Zajecia projektowe: 15 godz.); 7 ECTS

Status przedmiotu; Obowigzkowy (Inzynieria Srodowiska - Inzynieria Terenéw Zurbanizowanych);
Obieralny (Ochrona Srodowiska)

Tre$ci programowe:

Cel przedmiotu: Przedstawienie podstawowych informacji dot. gospodarki odpadami przemystowymi
z uwzglednieniem powstawania, gromadzenia, transportu, odzysku i unieszkodliwiania odpadéw. Technologie
odzysku 1 unieszkodliwiania odpadoéw przemystowych (w tym niebezpiecznych), dla wybranych dziedzin
gospodarki. Przygotowanie do gospodarowania odpadami w zaktadzie przemystowym poprzez poznanie
obowiazkow zaktadu w zakresie korzystania ze sSrodowiska.

Tresci ksztatcenia:

Tresci merytoryczne wyktadow: Przemyst wydobywcezy (gornictwo wegla kamiennego, wegla brunatnego).
Systemy eksploatacji kopalin. Gornictwo wegla kamiennego: udostepnianie ztoza, filary ochronne, zagrozenia
w trakcie eksploatacji, wybor metody urabiania i stosowane urzadzenia, odprowadzanie urobku i wod
kopalnianych. Zaktad przerobki mechanicznej — wzbogacanie wegla i stosowane urzadzenia. Gornictwo wegla
brunatnego: udostepnianie ztoza, Sposob eksploatacji, odprowadzanie wod z odkrywki, zwatowiska zewngtrzne
i wewnetrzne.  Przemyst  energetyczny: —  mechanizm  spalania, przygotowanie  paliwa
dla odpowiedniego typu palenisk. Zasada konwencjonalnej elektrowni kondensacyjnej — podstawowe uktady.
Pozyskiwanie wody dla elektrowni, woda kottowa, zasada dziatania skraplacza, chlodnie. Kotly walczakowe
i przeptywowe —zasada dziatania, rodzaje palnikoéw i ich usytuowanie w kotle. Stosowane w elektrowniach
i elektrocieptowniach silniki cieplne — metody zwigkszania ich sprawnosci., Metody odbioru zuzli i popiotow,
cksploatacja skladowiska odpadow energetycznych. Koksownictwo: rodzaje 1 charakterystyka wegli
do koksownictwa, Wydziaty koksownicze (weglownia, piecownia, instalacje chtodzenia, weglopochodne)
— przygotowanie wegla do procesu pirolizy, mechanizm procesu pirolizy, parametry procesu, stosowane piece
koksownicze, metody schtadzania koksu, wydzial weglopochodnych. Hutnictwo zelaza i stali: przygotowanie
wsadu do maszyny spiekalniczej, dziatanie spiekalni. Wielki piec z urzadzeniami pomocniczymi- SpoSoby
wprowadzania poszczeg6lnych sktadnikow. Procesy zachodzace w Wielkim piecu. Urzadzenia do wytopu stali-
konwertory LD, TBM, piece elektryczne. Wsad do wytopu stali, procesy zachodzace w urzadzeniach
do wytopu, obrobka pozapiecowa stali, odlewanie, walcowanie. Hutnictwo miedzi: przygotowanie urobku
do hut, metody stosowane w r6znych jednostkach KGHM, technologia z piecem szybowym i technologia
z piecem zawiesinowym — procesy zachodzace w tych piecach oraz w piecach konwertorowych, piecach
anodowych i elektrolizerze. Wydziatl metali szlachetnych - otrzymywanie zlota, srebra i koncentratu Pd-Pt.
Wydziat otowiu. Regeneracja elektrolitu., Produkcja renu. Przemyst cementowy: metody produkcji klinkieru
— sucha, mokra. Przygotowanie wsadu w obu metodach - operacje i stosowane urzadzenia. Wypalanie w piecu
cementowym, zachodzace procesy, rozktad temperatur w metodzie suchej i mokrej, podstawowe sktadniki
klinkieru, wezet otrzymywania cementu.

Tresci merytoryczne ¢wiczen laboratoryjnych: Wprowadzenie do ¢wiczen laboratoryjnych. Regeneracja
rozpuszczalnikoéw odpadowych. Unieszkodliwianie odpadow ciektych zawierajacych miedZz metoda cementacji.
Usuwanie aktywnego chloru z silnie uwodnionego szlamu krzemionkowego. Ocena mozliwos$ci odprowadzenia
sciekow do kanalizacji. Bezposrednie badanie osadow powstatych w wyniku ww. technologii unieszkodliwiania
oraz osadow zwigzanych spoiwem hydraulicznym, pod katem mozliwos$ci ich sktadowania. Na podstawie badan,
ocena mozliwosci 1 przygotowanie wybranych odpadéw do skladowania (np. odpady paleniskowe).
Unieszkodliwianie zuzytej kapieli galwanizerskiej (redukcja chromu, wytrgcenie, odwadnianie). Zaliczenie
laboratorium/odrabianie zaleglych ¢wiczen.

Tresci merytoryczne zaje¢ projektowych: Omowienie zasad i zakresu projektu. Omodwienie podstaw
projektowania w zakresie wybranych operacji i proceséw jednostkowych stosowanych w technologiach odzysku
i unieszkodliwiania odpadéw przemystowych: - Sedymentacja - Transport pneumatyczny - Klasyfikacja
hydrauliczna - Rozdrabnianie - Przesiewanie - Wydzielanie zanieczyszczen z surowcoéw wydobywczych.
Omoéwienie obliczen technologicznych projektowania ww. operacji i procesow jednostkowych.
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Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

Symbol
efektu uczenia
si¢ dla
przedmiotu

opis efektu uczenia si¢

Symbol efektow
uczenia si¢
dla programu
studiow

Sposob
weryfikacji

2

4

WIEDZA

wo1

Posiada  podstawowe  informacje  dotyczaca
gospodarki odpadami przemystowymi
z uwzglednieniem powstawania, gromadzenia,
transportu, odzysku i unieszkodliwiania odpadow.
Zna technologie odzysku i unieszkodliwiania
odpadéw przemystowych (w tym niebezpiecznych),
dla wybranych dziedzin gospodarki. Posiada wiedzg
w zakresie gromadzenia odpadow przemystowych-
pojemniki i kontenery na odpady przemystowe,
transportu  odpadoéw  przemystowych, w tym
niebezpiecznych. Zna metody zagospodarowania
odpadow przemystowych (odzysk, regeneracja,
termiczne przeksztatcanie, sktadowanie), technologie
wykorzystujace surowce wtérne w przemysle
—  korzysci  ekologiczne  oraz  technologie
unieszkodliwiania  odpadow  z  przemystow
wydobywczych — odpadéw masowych (gornictwo,
energetyka, hutnictwo i inne), a takze
zagospodarowanie odpaddéw z przemystu celulozowo
—  papierniczego  (kompostowanie,  termiczne
unieszkodliwianie, sktadowanie) oraz niektore
technologie stosowane w odzysku
i unieszkodliwianiu odpadow niebezpiecznych, np.
olejow przepracowanych.

IS_WO5; IS_WO06;
IS_WO7; IS W12

Egzamin 50%,
laboratorium
30%, projekt

20%

UMIEJETNOSCI

uo1

Jest przygotowany do wlasciwego postgpowania
z odpadami w zaktadzie przemyslowym poprzez
poznanie  obowigzkéow  zakladu w  zakresie
korzystania ze $rodowiska. Posiada podstawy
projektowania w zakresie wybranych operacji
i procesow jednostkowych stosowanych
w technologiach odzysku i unieszkodliwiania
odpadéw przemystowych. Potrafi oceni¢ mozliwosci
odprowadzenia Sciekow przemystowych
do kanalizacji. Umie wskaza¢ kierunki badan
odpadow w celu ich nastepnego skladowania
na sktadowisku danego typu.

IS_U05; 1S_U06;
IS_U08; IS_U10

Egzamin 50%,
laboratorium
30%, projekt

20%

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K01

Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania si¢
i podnoszenia  kompetencji zawodowych.
Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa.

IS_KO1; IS_KO04

Egzamin 50%,
laboratorium
30%, projekt

20%
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Praktyka po VI semestrze: zawodowa
Nazwa przedmiotu: Praktyka zawodowa

Rodzaj zajeé/liczba godzin/liczba punkow ECTS: Praktyka po 6. sem.; 160 godzin; 6 pkt. ECTS
Status przedmiotu: Obieralny

Tre$ci programowe:

Celem praktyki zawodowej jest zastosowanie w praktyce wiedzy, umiejetno$ci i kompetencji spotecznych
zdobytych w dotychczasowym toku studiow, poznanie warunkéw przyszlej pracy zawodowej i nabycie
umiejetnosci wspodlpracy z zespolem oraz organizowania stanowisk pracy zgodnie z zasadami prawnymi
i etycznymi. Cel ten osiggany jest poprzez 4 tygodniowe zajgcia praktyczne realizowane w Podmiocie
zewngtrznym na podstawie trojstronnego Porozumienia o odbyciu praktyk pomigdzy Politechnika Warszawska,
Studentem a podmiotem zewng¢trznym. Praktyka zawodowa moze rowniez odbywaé si¢ na postawie umowy
cywilnoprawnej zawieranej pomi¢dzy Podmiotem zewnetrznym a studentem.

Praktyka zawodowa moze by¢ realizowana w podmiocie zewnetrznym pod opieka osoby posiadajgcej minimum
jeden rodzaj kwalifikacji z podanych ponizej:

* zajmujacej stanowisko co najmniej $Sredniego szczebla zarzadzania w stuzbie cywilnej (np. dyrektor
(kierownik) urzedu), koordynujace w shuzbie cywilnej (np. naczelnik (kierownik) wydziatu), samodzielne
w shuzbie cywilnej (np. gléwny specjalista) lub specjalistyczne w stuzbie cywilnej (np. specjalista, starszy
specjalista) w urzedach ministrow, urzedach centralnych organéw administracji rzadowej, urzedach
wojewodzkich, urzgdach miast i gmin;

» posiadajacej specjalistyczne uprawnienia w zakresie objetym programem studidow, potwierdzone
egzaminem panstwowym (np. Inspektor Inspekcji Ochrony Srodowiska);

» nadzorujacej zagadnienia zwigzane z zakresem objetym programem studiow (np. specjalista ds. ochrony
srodowiska) w przedsigbiorstwach, spotkach Skarbu Panstwa, zaktadach przemystowych, a takze
zaktadach, ktorych dziatalno$¢ bezposrednio zwigzana jest z ochrong $rodowiska, w tym miejskich
zaktadach wodociagdw i kanalizacji, gospodarki odpadami, przedsigbiorstwach energetyki cieplnej.

TreSci merytoryczne sg uwarunkowane miejscem odbywania praktyki. Szczegdétowy program praktyki
uzalezniony jest od profilu dziatalnoéci jednostki przyjmujacej Studenta na praktyke zawodowa, niemniej jednak
powinien umozliwi¢ Studentowi zaznajomienie si¢, zaleznie od miejsca odbywania praktyki, m.in. z:
» warunkami formalno-prawnymi podmiotu zewnetrznego (status prawny, regulamin i struktura
organizacyjna),
» zrodtami finansowania dziatalno$ci podmiotu zewngtrznego,
» zasadami ewidencjonowania i gromadzenia dokumentaciji,
* przepisami prawnymi zwigzanymi z zarzadzaniem i ochrong Srodowiska,
* sprzetem i aparaturg wykorzystywang w miejscu odbywania praktyk,
* procesami technologicznymi, procedurami oraz technikami informatycznymi zwigzanymi z ochrong
srodowiska,
» praktycznymi aspektami dziatalnosci podmiotu zewnetrznego prowadzonej w terenie.

Rozliczenie praktyki odbywa si¢ na podstawie sprawozdania z odbytej praktyki, zaswiadczenia o odbyciu
praktyki zawodowej, a takze rozmowy z opiekunem praktyk.
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Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 215/L/2022 Senatu PW
z dnia 25 maja 2022 r.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

mbol .
Se)lcektig Symbol efektow
S opis efektu uczenia si¢ uczenia si¢ . ..
Ip. | uczenia si¢ sposob weryfikacji
dla dla programu
. studiow
przedmiotu
1 2 3 4 5
WIEDZA
Posiada podstawowa wiedze dotyczaca metod, K W06 Ocena sprawozdania z
technik i  narzedzi  stosowanych  przy ~ przebiegu praktyk;
1 wo1 ; . wanyen W K_wi1 :
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich rozmowa z opiekunem
z zakresu ochrony $rodowiska. K_WI5 praktyk
Ocena sprawozdania z
2 W02 POS|§da Podstawowq wiedze o przepisach K W17 przebiegu pr_aktyk;
bezpieczenstwa pracy. rozmowa z opiekunem
praktyk
UMIEJETNOSCI
K U0l Ocena sprawozdania
3 uo1 Potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedz¢ ogdlng K_U10 z przebiegu praktyk;
zdobytg w toku studiow. - rozmowa z opiekunem
K_U19 praktyk
Potrafi  postugiwa¢ si¢  oprogramowaniem Ocena s_prawozdanlail
4 uo2 specjalistycznym  wihasciwym do  realizacji K_Uo8 Z przebiegu praktyk,
. . K U1l rozmowa z opiekunem
postawionego zadania. —
praktyk
Potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu réznych Ocena sprawozdania
o pore ) ¢ przy uzy 2Ny K_U02 z przebiegu praktyk;
5 uo3 technik w $rodowisku zawodowym oraz innych p
. . K_U03 rozmowa z opiekunem
srodowiskach. —
praktyk
KOMPETENCJE SPOLECZNE
. . L . Ocena sprawozdania
Potraﬁ pracowac 1nd},/W1dualn1e i w Zespol,e, K_K04 7 przebiegu praktyk:
6 K01 potrafi ~ zorganizowaé prace w  sposob -
.. . . . K K05 rozmowa z opiekunem
zapewniajacy terminowe wykonanie zadania -
praktyk
Rozumie techniczne i pozatechniczne aspekty Sciggbsigriwﬁi?n:ﬁ
7 K02 dziatalnosci, w tym wplyw podejmowanych K_K02 Przebiegu prakiyk,
. . 7 . rozmowa z opiekunem
decyzji na relacje spoteczne i srodowisko.
praktyk
Potrafi formulowa¢ opinie dotyczace kwestii Ocena sprawozdania
zawodowych oraz argumentowaé na ich rzecz z przebiegu praktyk;
8 K03 . . . S . K_K06 -
zarowno w  $rodowisku  specjalistow  jak rozmowa z opiekunem
i niespecjalistow. praktyk
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Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 215/L/2022 Senatu PW
z dnia 25 maja 2022 r.

Praktyka po VI semestrze: studencka
Nazwa przedmiotu: Praktyka studencka

Rodzaj zajeé/liczba godzin/liczba punkow ECTS: Praktyka po 6. sem.; 160 godzin; 6 pkt. ECTS
Status przedmiotu: Obieralny

Tresci programowe:

Celem praktyki studenckiej jest zastosowanie w praktyce wiedzy, umiejetnodci i kompetencji spotecznych
zdobytych w dotychczasowym toku studiow, poznanie warunkéw przyszlej pracy zawodowej i nabycie
umiejetnosci wspodlpracy z zespolem oraz organizowania stanowisk pracy zgodnie z zasadami prawnymi
i etycznymi. Cel ten osiggany jest poprzez 4 tygodniowe zajgcia praktyczne realizowane w Podmiocie
zewngtrznym na podstawie trojstronnego Porozumienia o odbyciu praktyk pomigdzy Politechnika Warszawska,
Studentem a podmiotem zewngtrznym. Praktyka studencka moze rowniez odbywac si¢ na postawie umowy
cywilnoprawnej zawieranej pomi¢dzy Podmiotem zewnetrznym a studentem.

Praktyka studencka moze by¢ realizowana w podmiocie zewnetrznym prowadzacym dziatalno$¢ w zakresie
ochrony §rodowiska.

TreSci merytoryczne s3 uwarunkowane miejscem odbywania praktyki. Szczegdétowy program praktyki
uzalezniony jest od profilu dziatalnoéci jednostki przyjmujacej Studenta na praktyke zawodowa, niemniej jednak
powinien umozliwi¢ Studentowi zaznajomienie si¢, zaleznie od miejsca odbywania praktyki, m.in. z:
« warunkami formalno-prawnymi podmiotu zewnetrznego (status prawny, regulamin i struktura
organizacyjna),
» zrodtami finansowania dziatalno$ci podmiotu zewngtrznego,
» zasadami ewidencjonowania i gromadzenia dokumentaciji,
* przepisami prawnymi zwigzanymi z zarzadzaniem i ochrong srodowiska,
* sprzetem i aparaturg wykorzystywang w miejscu odbywania praktyk,
« procesami technologicznymi, procedurami oraz technikami informatycznymi zwigzanymi z ochrong
srodowiska,
» praktycznymi aspektami dziatalnosci podmiotu zewnetrznego prowadzonej w terenie.

Rozliczenie praktyki odbywa si¢ na podstawie sprawozdania z odbytej praktyki, zaswiadczenia o odbyciu
praktyki studenckiej, a takze rozmowy z opiekunem praktyk.
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Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 215/L/2022 Senatu PW
z dnia 25 maja 2022 r.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

mbol .
Se)lcektig Symbol efektow
S opis efektu uczenia si¢ uczenia si¢ . ..
Ip. | uczenia si¢ sposob weryfikacji
dla dla programu
. studiow
przedmiotu
1 2 3 4 5
WIEDZA

Posiada podstawowa wiedze dotyczaca metod, K W06 Ocena sprawozdania
1 Wo1 technik i  narzedzi  stosowanych  przy K_Wll z przebiegu praktyk;
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich - rozmowa z opiekunem

z zakresu ochrony $rodowiska. K_WI5 praktyk
Ocena sprawozdania
Posiada podstawowa wiedz¢ o przepisach z przebiegu praktyk;
2 wo2 bezpieczenstwa pracy. K W17 rozmowa z opiekunem

praktyk

UMIEJETNOSCI

K U0l Ocena sprawozdania
3 uo1 Potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedz¢ ogdlng K_U10 z przebiegu praktyk;
zdobytg w toku studiow. - rozmowa z opiekunem

K_U19 praktyk
Potrafi  postugiwa¢ si¢  oprogramowaniem K U08 Scfggbsizriwizdk?nlf
4 uo02 specjalistycznym  wilasciwym do  realizacji K_U 1 rozrr)‘nowazgopieku)rqe;n

postawionego zadania. — prakt;r/)k
. S L Ocena sprawozdania
Potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu réznych K U02 . .
5 uo3 technik w $rodowisku zawodowym oraz innych - z przebiegu praktyk,
. . K_U03 rozmowa z opiekunem

srodowiskach. praktyk

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; K K04 Scigéilbsigriwoé?(?n:f
6 K01 potrafi ~ zorganizowaé prace w  sposob - P gu praxlyk;
.. . . . K K05 rozmowa z opiekunem

zapewniajacy terminowe wykonanie zadania. - praktyk
Rozumie techniczne i pozatechniczne aspekty Sciggbsigriwﬁi?n:ﬁ
7 K02 dziatalnosci, w tym wplyw podejmowanych K_K02 roz‘?nowagopiekuxe;n

decyzji na relacje spoteczne i srodowisko. praktSk
Potrafi formulowa¢ opinie dotyczace kwestii Ocena sprawozdania
8 KO3 zawodowych oraz argumentowaé na ich rzecz K K06 z przebiegu praktyk;
zarbwno w sSrodowisku  specjalistow  jak - rozmowa z opiekunem

i niespecjalistow. praktyk
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Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 215/L/2022 Senatu PW
z dnia 25 maja 2022 r.

Praktyka w trakcie V111 semestru: zawodowa

Nazwa przedmiotu: Praktyka zawodowa

Rodzaj zajeé/liczba godzin/liczba punkow ECTS: Praktyka w trakcie 8. sem.; 320 godzin; 12 pkt. ECTS

Status przedmiotu: Obieralny

Tre$ci programowe:

Celem praktyki zawodowej jest zastosowanie w praktyce wiedzy, umiejetno$ci i kompetencji spotecznych
zdobytych w dotychczasowym toku studiow, poznanie warunkéw przyszlej pracy zawodowej i nabycie
umiejetnosci wspolpracy z zespotem oraz organizowania stanowisk pracy zgodnie z zasadami prawnymi
i etycznymi. Cel ten osiggany jest poprzez 8 tygodniowe zaj¢cia praktyczne realizowane w Podmiocie
zewngtrznym na podstawie trojstronnego Porozumienia o odbyciu praktyk pomiedzy Politechnika Warszawska,
Studentem a podmiotem zewnetrznym. Praktyka zawodowa moze rowniez odbywac si¢ na postawie umowy
cywilnoprawnej zawieranej pomi¢dzy Podmiotem zewnetrznym a studentem.

Praktyka zawodowa moze by¢ realizowana w podmiocie zewnetrznym pod opieka osoby posiadajgcej minimum
jeden rodzaj kwalifikacji z podanych ponizej:

zajmujacej stanowisko co najmniej $redniego szczebla zarzadzania w shuzbie cywilnej (np. dyrektor
(kierownik) urzedu), koordynujace w stuzbie cywilnej (np. naczelnik (kierownik) wydziatu), samodzielne
w shuzbie cywilnej (np. gléwny specjalista) lub specjalistyczne w stuzbie cywilnej (np. specjalista, starszy
specjalista) w urzedach ministrow, urzedach centralnych organéw administracji rzadowej, urz¢dach
wojewodzkich, urzgdach miast i gmin;

posiadajacej specjalistyczne uprawnienia w zakresie objetym programem studidow, potwierdzone
egzaminem panstwowym (np. Inspektor Inspekcji Ochrony Srodowiska);

nadzorujacej zagadnienia zwigzane z zakresem obj¢tym programem studiow (np. specjalista ds. ochrony
srodowiska) w przedsigbiorstwach, spotkach Skarbu Panstwa, zaktadach przemystowych, a takze
zaktadach, ktorych dziatalno$¢ bezposrednio zwigzana jest z ochrong $rodowiska, w tym miejskich
zaktadach wodociggdw i kanalizacji, gospodarki odpadami, przedsi¢biorstwach energetyki cieplne;.

TreSci merytoryczne sg uwarunkowane miejscem odbywania praktyki. Szczegdétowy program praktyki
uzalezniony jest od profilu dziatalnoéci jednostki przyjmujacej Studenta na praktyke zawodowa, niemniej jednak
powinien umozliwi¢ Studentowi zaznajomienie si¢, zaleznie od miejsca odbywania praktyki, m.in. z:

warunkami formalno-prawnymi podmiotu zewnetrznego (Status prawny, regulamin i struktura
organizacyjna),

zrodtami finansowania dziatalnosci podmiotu zewngtrznego,

zasadami ewidencjonowania i gromadzenia dokumentacji,

przepisami prawnymi zwigzanymi z zarzadzaniem i ochrong $rodowiska,

sprzgtem i aparaturg wykorzystywang w miejscu odbywania praktyk,

procesami technologicznymi, procedurami oraz technikami informatycznymi zwigzanymi z ochrona
srodowiska,

praktycznymi aspektami dziatalno$ci podmiotu zewnetrznego prowadzonej w terenie.

Rozliczenie praktyki odbywa si¢ na podstawie sprawozdania z odbytej praktyki, zaswiadczenia o odbyciu
praktyki zawodowej, a takze rozmowy z opiekunem praktyk.
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Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 215/L/2022 Senatu PW
z dnia 25 maja 2022 r.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

mbol .
Se)lcektig Symbol efektow
S opis efektu uczenia si¢ uczenia si¢ , -
Ip. | uczenia sie sposob weryfikacji
dla dla programu
. studiow
przedmiotu
1 2 3 4 5
WIEDZA
Posiada podstawowa wiedze dotyczaca metod, K W06 Ocena sprawozdania
technik i  narzedzi  stosowanych  przy ~ z przebiegu praktyk;
1 wo1 ; . wanyen W K_W11 !
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich rozmowa z opiekunem
z zakresu ochrony $rodowiska. K_WI5 praktyk
Ocena sprawozdania
2 W02 POS|§da Podstawowq wiedze o przepisach K W17 z przebiegu p_raktyk;
bezpieczenstwa pracy. rozmowa z opiekunem
praktyk
UMIEJETNOSCI
K U0l Ocena sprawozdania
3 uo1 Potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedz¢ ogdlng K_U10 z przebiegu praktyk;
zdobytg w toku studidw. - rozmowa z opiekunem
K_U19 praktyk
Potrafi  postugiwa¢ si¢  oprogramowaniem Ocena s_prawozdanlail
4 uo2 specjalistycznym  wihasciwym do  realizacji K_U0g Z przebiegu praktyk,
- . K U1l rozmowa z opiekunem
postawionego zadania. —
praktyk
Potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu réznych Ocena s_prawozdania
. . . X K_U02 z przebiegu praktyk;
5 uo3 technik w $rodowisku zawodowym oraz innych .
. . K_U03 rozmowa z opiekunem
srodowiskach. —
praktyk
KOMPETENCJE SPOLECZNE
. . L . Ocena sprawozdania
Potraﬁ pracowac 1nd},/W1dualn1e i w Zespol,e, K_K04 7 przebiegu praktyk:
6 K01 potrafi ~ zorganizowaé prace w  sposob -
.. . . . K K05 rozmowa z opiekunem
zapewniajacy terminowe wykonanie zadania. -
praktyk
Rozumie techniczne i pozatechniczne aspekty Sciggbsigriwﬁi?n:ﬁ
7 K02 dziatalnosci, w tym wplyw podejmowanych K_K02 Przebiegu prakiyk,
. . 7 . rozmowa z opiekunem
decyzji na relacje spoteczne i srodowisko.
praktyk
Potrafi formulowa¢ opinie dotyczace kwestii Ocena sprawozdania
zawodowych oraz argumentowaé na ich rzecz z przebiegu praktyk;
8 K03 . . . S . K_K06 p
zarowno w  $rodowisku  specjalistow  jak rozmowa z opiekunem
i niespecjalistow. praktyk
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Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 215/L/2022 Senatu PW
z dnia 25 maja 2022 r.

Praktyka w trakcie V111 semestru: studencka
Nazwa przedmiotu: Praktyka studencka

Rodzaj zajeé/liczba godzin/liczba punkéw ECTS: Praktyka w trakcie 8. sem.; 320 godzin; 12 pkt. ECTS
Status przedmiotu: Obieralny

Tre$ci programowe:

Celem praktyki studenckiej jest zastosowanie w praktyce wiedzy, umiejetnodci i kompetencji spotecznych
zdobytych w dotychczasowym toku studiow, poznanie warunkéw przyszlej pracy zawodowej i nabycie
umiejetnosci wspolpracy z zespotem oraz organizowania stanowisk pracy zgodnie z zasadami prawnymi
i etycznymi. Cel ten osiggany jest poprzez 8 tygodniowe zaj¢cia praktyczne realizowane w Podmiocie
zewngtrznym na podstawie trojstronnego Porozumienia o odbyciu praktyk pomigdzy Politechnika Warszawska,
Studentem a podmiotem zewngtrznym. Praktyka studencka moze rowniez odbywac si¢ na postawie umowy
cywilnoprawnej zawieranej pomi¢dzy Podmiotem zewngtrznym a studentem.

Praktyka studencka moze by¢ realizowana w podmiocie zewnetrznym prowadzacym dziatalno§¢ w zakresie
ochrony §rodowiska.

TreSci merytoryczne s3 uwarunkowane miejscem odbywania praktyki. Szczegdétowy program praktyki
uzalezniony jest od profilu dziatalnoéci jednostki przyjmujacej Studenta na praktyke zawodowa, niemniej jednak
powinien umozliwi¢ Studentowi zaznajomienie si¢, zaleznie od miejsca odbywania praktyki, m.in. z:
« warunkami formalno-prawnymi podmiotu zewnetrznego (status prawny, regulamin i struktura
organizacyjna),
» zrodtami finansowania dziatalno$ci podmiotu zewngtrznego,
» zasadami ewidencjonowania i gromadzenia dokumentacji,
* przepisami prawnymi zwigzanymi z zarzadzaniem i ochrong srodowiska,
* sprzetem i aparaturg wykorzystywana w miejscu odbywania praktyk,
* procesami technologicznymi, procedurami oraz technikami informatycznymi zwigzanymi z ochrong
srodowiska,
» praktycznymi aspektami dziatalnosci podmiotu zewnetrznego prowadzonej w terenie.

Rozliczenie praktyki odbywa si¢ na podstawie sprawozdania z odbytej praktyki, zaswiadczenia o odbyciu
praktyki studenckiej, a takze rozmowy z opiekunem praktyk.
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Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 215/L/2022 Senatu PW
z dnia 25 maja 2022 r.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

mbol .
Se)lcektig Symbol efektow
S opis efektu uczenia si¢ uczenia si¢ . ..
Ip. | uczenia si¢ sposob weryfikacji
dla dla programu
. studiow
przedmiotu
1 2 3 4 5
WIEDZA
Posiada podstawowa wiedze dotyczaca metod, K W06 Ocena sprawozdania
technik i  narzedzi  stosowanych  przy ~ z przebiegu praktyk;
1 wo1 ; . wanyen W K_W11 !
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich rozmowa z opiekunem
z zakresu ochrony $rodowiska. K_WI5 praktyk
Ocena sprawozdania
2 W02 POS|§da Podstawowq wiedze o przepisach K W17 z przebiegu p_raktyk;
bezpieczenstwa pracy. rozmowa z opiekunem
praktyk
UMIEJETNOSCI
K U0l Ocena sprawozdania
3 uo1 Potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedze ogdlng K_U10 z przebiegu praktyk;
zdobytg w toku studiow. - rozmowa z opiekunem
K_U19 praktyk
Potrafi  postugiwa¢ si¢  oprogramowaniem Ocena s_prawozdanlail
4 uo2 specjalistycznym  wihasciwym do  realizacji K_U0g Z przebiegu praktyk,
- . K U1l rozmowa z opiekunem
postawionego zadania. —
praktyk
Potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu réznych Ocena s_prawozdania
. . . X K_U02 z przebiegu praktyk;
5 uo3 technik w $rodowisku zawodowym oraz innych .
. . K_U03 rozmowa z opiekunem
srodowiskach. —
praktyk
KOMPETENCJE SPOLECZNE
. . L . Ocena sprawozdania
Potraﬁ pracowac 1nd},/W1dualn1e i w Zespol,e, K_K04 7 przebiegu praktyk:
6 K01 potrafi ~ zorganizowaé prace w  sposob -
.. . . . K K05 rozmowa z opiekunem
zapewniajacy terminowe wykonanie zadania. -
praktyk
Rozumie techniczne i pozatechniczne aspekty Sciggbsigriwﬁi?n:ﬁ
7 K02 dziatalnosci, w tym wplyw podejmowanych K_K02 Przebiegu prakiyk,
. . 7 . rozmowa z opiekunem
decyzji na relacje spoteczne i srodowisko.
praktyk
Potrafi formulowa¢ opinie dotyczace kwestii Ocena sprawozdania
zawodowych oraz argumentowaé na ich rzecz z przebiegu praktyk;
8 K03 . . . S . K_K06 p
zarowno w  $rodowisku  specjalistow  jak rozmowa z opiekunem
i niespecjalistow. praktyk
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Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 215/L/2022 Senatu PW
z dnia 25 maja 2022 r.

Praktyka w trakcie V111 semestru: badawcza
Nazwa przedmiotu: Praktyka badawcza

Rodzaj zajeé/liczba godzin/liczba punkow ECTS: Praktyka w trakcie 8 sem.; 320 godzin; 12 pkt. ECTS
Status przedmiotu: Obieralny

Tre$ci programowe:

Celem praktyki badawczej jest zastosowanie w praktyce wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych
zdobytych w dotychczasowym toku studiow, poznanie warunkéw przysziej pracy badawczej i nabycie
umiejetnosci wspolpracy z zespotem oraz organizowania stanowisk pracy zgodnie z zasadami prawnymi
i etycznymi. Cel ten osiggany jest poprzez 8 tygodniowe zajecia praktyczne realizowane w na Wydziale Instalacji
budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska na podstawie trojstronnego Porozumienia
o odbyciu praktyk pomiedzy Wydziatem, Studentem a Opieckunem Praktyk. Praktyka badawcza moze réwniez
odbywa¢ si¢ w Podmiocie zewnetrznym na postawie umowy zawieranej pomi¢dzy Politechnika Warszawska,
Studentem a podmiotem zewngtrznym.

Praktyka badawcza wpisuje si¢ w charakter dziatalnosci uczelni badawczej, umozliwiajac studentowi podjecie
swiadomej decyzji 0 wyborze $ciezki przysztej kariery zawodowej i zwigzaniu jej z pracg badawcza na uczelni.
W trakcie praktyki badawczej student moze uczestniczy¢ w badaniach w ramach grantu badawczego
realizowanego na Wydziale IBHIIS lub w Podmiocie zewnetrznym, w tym w szczegélnosci projektow
badawczych przyznanych w drodze konkursu m.in. przez Narodowe Centrum Nauki, Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju, Komisje Europejska, a takze projektow realizowanych w ramach Inicjatywy Doskonatosci
— Uczelni Badawczej Politechniki Warszawskiej. Student moze réwniez uczestniczy¢ w pracach badawczych
realizowanych na Wydziale IBHiIS na zaméwienie podmiotow zewnetrznych, m.in. w formie badan, ekspertyz,
analiz, opinii. Efektem koncowym realizacji praktyki badawczej student moze by¢ przygotowanie publikacji
naukowej.

Treéci merytoryczne sg uwarunkowane rodzajem i tematyka projektu badawczego. Szczegdtowy program
praktyki powinien umozliwi¢ Studentowi zaznajomienie si¢ m.in. z:
* przepisami prawnymi zwigzanymi z zarzadzaniem i ochrong $rodowiska,
* sprzetem i aparaturg wykorzystywang w ramach badan,
* procesami technologicznymi, procedurami oraz technikami informatycznymi zwigzanymi z ochrong
srodowiska,
» praktycznymi aspektami dziatalno$ci prowadzonej w terenie.

Rozliczenie praktyki odbywa si¢ na podstawie sprawozdania z odbytej praktyki oraz rozmowy z opiekunem
praktyk.
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Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu:

mbol .
Se)lcektig Symbol efektow
S opis efektu uczenia si¢ uczenia si¢ , -
Ip. | uczenia sie dla programu sposob weryfikacji
dla studiow
przedmiotu
1 2 3 4 5
WIEDZA
Posiada podstawowa wiedze dotyczaca metod, K W06 Ocena sprawozdania
1 Wo1 technik i  narzedzi  stosowanych  przy K_Wll z przebiegu praktyk;
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich - rozmowa z opiekunem
z zakresu ochrony $rodowiska. K_WI5 praktyk
Ocena sprawozdania
Posiada podstawowa wiedz¢ o przepisach z przebiegu praktyk;
2 wo2 bezpieczenstwa pracy. K W17 rozmowa z opiekunem
praktyk
UMIEJETNOSCI
K U0l Ocena sprawozdania
3 uo1 Potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedz¢ ogdlng K_U10 z przebiegu praktyk;
zdobytg w toku studidw. - rozmowa z opiekunem
K_U19 praktyk
Potrafi  postugiwa¢ si¢  oprogramowaniem K U08 S;?Q:bsizgi%izdk?;:j
4 uo2 speCJall_stycznym _wlasmwym do realizacji K_U11 rozmowa z opiekunem
postawionego zadania.
praktyk
Potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu réznych Ocena sprawozdania
K_U02 i ;
5 uo3 technik w $rodowisku zawodowym oraz innych - z przebiegu p.rall( tyk;
srodowiskach. K_UO3 rozmowa z opiekunem
praktyk
KOMPETENCJE SPOLECZNE
. . L . Ocena sprawozdania
Potraﬁ pracowac 1nd},/W1dualn1e i w Zespol,e, K_K04 7 przebiegu praktyk:
6 K01 potrafi ~ zorganizowaé prace w  sposob -
.. . . . K K05 rozmowa z opiekunem
zapewniajacy terminowe wykonanie zadania. -
praktyk
Rozumie techniczne i pozatechniczne aspekty Ocerggbsizriwizdkz:nllﬁz
7 K02 dziatalnosci, w tym wplyw podejmowanych K_K02 przeblegu pratyk,
. . 7 . rozmowa z opiekunem
decyzji na relacje spoteczne i srodowisko.
praktyk
Potrafi formulowa¢ opinie dotyczace kwestii Ocena sprawozdania z
zawodowych oraz argumentowaé na ich rzecz przebiegu praktyk;
8 K03 . L : K_K06 .
zarowno w  $rodowisku  specjalistow  jak - rozmowa z opiekunem
i niespecjalistow. praktyk
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